Brevet de Technicien Suprieur, session 2004

‘ Exercice 1 : (9 points) Des tiges netalliques . ., bts mai, session 200}4

1. La variable adatoireX suit une loi normale\((100; Q 25), donc la variable éhtoireT = (X — 100)/0, 25 suit
une loi normalen(0; 1). Il vient alors

99,45— 100 _ X — 100 _ 100,55— 100
p(99,45<x<10Q55)=p< ’ ’ >

< <
0,25 0,25 0,25

=2M(2,2)-1=2x0,9861-1  soit |p(9945< X < 100,55) = 972]

2. llvient

p(100— h < X < 100 +h) = 0,95
100-h—-100 X —100 _100+h- 100
< < =0,95
0,25 0,25 0,25

h h
EpE————l < =
p( 0,25\T\0,25) 0,95

h h 1,95
0’25) —-1=095 = n (r%) = =0,975

<— 2I'I(

Par lecture inverse de la table de la loi normale, onéaud

h _ , - - -
r25—1,96 soit |h=0,49] dou \p(99,51<x<10Q49)_0,95\

Autrement dit, il y a

‘ 95% de chance que la longueur d’'une tigelewee au hasard soit comprise entre ®Pet 10049 mm‘

1. Nous avon$0 exgeriences incependanteschacune de ces e&pences n'ayant qugissues possible@onforme
ou non). La variabl&y compte les tiges non conformgs £ 0, 03). Donc ‘Y suit une loiB(50; 0,03) ‘

2. llvient
p(Y <2)=p(Y =0)+p(Y =1) +p(Y =2)
=CY x 0,03 x 0,97°°+Cly x 0,03" x 0,97*°+CZ; x 0,03 x 0,97*®

~0,218+0330+Q235  soit \ p(Y <2)=0, 784\

3. Le paranetre de la loi de Poisson es*t)\ =50x0,03=1 5‘ puisque I'on approche cette loi binomiale par une
loi de Poisson ayant la@&me esprance.

4. Selon le formulaire, on 4 p(Z=2)=0 251‘, etp(Z < 2)=0223+0335+(Q251, soit ‘ p(Z<2)=0 809‘.

1. Une estimation ponctuelle geest .

2. On utilise la formule du cours pour l'intervalle de confianke coefficient de confiandetant de 095, il vient

2N(t)—1=095 <= M)=0,975 <= t=1,96

D’ou l'intervalle chercke :

0,19 0,19 _
9,99— 1,96 x —=:9,99 + 1 96 x —] soit \ [0,937;10 0242]\
V50 V50

3. Laffirmation propoge est | évidemment fausge
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‘ Exercice 2 : (11 points) Hauteurs de crues et probabiliés, bts mai, session 200)4

1. Il vient

Y +(0,4)y=0 <= Yy =-0,4xy.

Ici, a(x) = —0, 4x, etune primitive esA(x) = —0, 2x2. La solution @rérale d&gestdong yo(x) = ke %2 k e R |.

2. Sih(x) = 1, alors"(x) = 0, et il estevident quév’ +0, 4xh = 0, 4x, donc ‘ h(x) = 1 est solution particudire de E) ‘

3. La solution grérale de E) est donc ‘ 1+ke %> ke R ‘

4. LafonctionF(x) =1— e 02¢ est bien une| solution de E) | puisque de la forme doie dans 18. aveck = —1.
De plus il est facile deérifier que I'on a bien| F(0) = 0|.

1. a) La limite donrée prouve une‘ asymptote horizontale dguationy = 0‘ pour la courbe.
2. llvient f/(x) = 0, 4e-02¢ _0, 16x%e 2" = 0, 4(1—0, 04x?)e 22, Et comme (1x/0, 4)(1+xy/0, 4) = (1—0, 4x),
on a bien I'expression propes : | f'(x) = 0,4 (1 — /0, 4x) (1 ++/0, 4x) e %2¢| d'oll le tableau de variation
def:

X 0 1/,/0,4 +00
0, 4x + +
1+x,/0,4 + +
1-x/0,4 + 0 _
g 024 + +
/(%) + 0 -

~ 0,38
() / \
0 0

3. Pour I'equation de la tangente en 0, il suffit de prendre 8gelfoppement limé& d’'ordre 1. D’ai I'équation

cherclee : .

Pour les positions relatives, il nous faetudier le signe de la défence entre (x) et la tangente. Comme, au
voisinage de 0, cette défence eskgalea —0, 08x%, on a facilement le tablea@capitulatif suivant :

X 0
—0,08x® + 0 —
f)—T + 0 —
" . Cr au Cs au
positions relatives dessus da dessous d
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A
0.51
~0,38| — — = * >
|
|
|
|
|
|
|
|
} I } | } t r
1 1 2 3 4 5
10,4

[D] 1. llvient |p(X <4)=1-e°2% ~0,96
2. 80na

PX <X)=0,99 = 1-e0%%%=099 <« [e%%=1-099=001

b) D'ou —0,2x3 =In(0,01), soit | %o = \[— In(;)7201 ~ 4,80

c) Laffirmation propoge est |vraie], puisque en s@levant la digue d'un gtre, I'agglonération sera préigee
jusqua 5 metres de crue, valeur sepeure aw, préeccdemment calcél
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