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Algebre (7) 1gc 8 novembre 2006

Au carrefour de I'alg ebre, de I'analyse et de
la geonetrie : les nombres imaginaires

Les nombres imaginaires (ou nombres complexes) sont urt wigFEematique simple f@sent dans de nombreux
domaines des maématiques. Lhistoire de leuredouverte est riche événements et a souledes prol#mesepis-
temologiques profonds. En effet, premier objet produit @' aanstruction abstraite, les nombres imaginaire&@og
aux ¢eorretres des probmes d’existence et de statut. Comment justifier de dex@alite » ? De la Bponsex cette
question neront de nouveaux objets @friques et de nouvellesdbries, tant en akpre qu’en analyse.

Le but de ce papier est simplement de rappeler quelquesdtaisdevolution du concept depuis sétaboration par
les algebristes italiens de la fin du Xasiecle.

1494 Luca Pacioli {450 — 1510), frere franciscain qui occupa une chaire de raathtiquesa Milan, publie le
premier livre impriné contenant &ritablement de I'algbre Summa de arithmetica, geometria, proporzioni
di proporzionalitd1494)). Il y reprend la classification arabe deguations du second dégr

1500 Scipione del Ferroi(456 — 1510), citoyen de Bologne, donne la formule dssolution
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pour I'équationx® + ax = b. Malgré tous les progrs €alis par les Arabes sur I&guations cubiques, cette
formule constituait une nouvedut

1535 Nicollo Fontana de Brescia {99? —1557), dit Tartaglia, Epondant un c&fi, resout une trentaine @fuations
cubiques particudires du typec + mx? = netx® + ax = b.

1545 Cardan rend publique (dawstis magnae sive de regulis algebrajaist Ars magnala méthode de&solution
deséquations cubiques (provoquant la rage de Tartaglia polordpies anges). |l s’apercoit qu'unéquation
du troiseme degg peut avoir trois racines et celles du quaitte dege, quatre.

1572 Publication des trois premiers livres délgebrade Raf&l Bombelli (1526 — 1572), quelques mois avant sa mort.
Dans ceux-ci, Bombelli montre que la formule de del Ferrovakble dans tout les cad,condition d’admettre
que I'on peut utilisen/—1 et les racines ca@es de nombreségatifs en respectant certainégles de calcul.
Bien entendu, ces nombres ne sont comgisl que comme des outils de calcul devant digpardans lenon@
du résultat (tout comme les nombresgatifs !).

1629 Albert de Girard, dan8nvention nouvelle en I'alg@bre affirme que tout@quation de de@m admet exactement
nracinesa condition de compter les racines impossibles, chacuresareordre de multiplicg. 1l faudra plus
d’'un siecle avant que les matmaticienseprouvent le besoin de prouver dgesultat (connu sous le nom de
Théoreme fondamental de I'aétpre.

1637 Descartes qualifie pour la pre@ne fois ces nombresdimaginairess.

1685 L'anglais John Wallis a I'iée de repgsenter les nombres complexes par les points du plan.
1746 Publication de la prergre cemonstration, par d’Alembert, duébeme fondamental de I'aédpre.
1777 Euler introduit la notatiom poury/—1.

1799 Publication, par Gauss, d’'une nouvellendonstration du #oeme fondamental de I'afgpre.

1806 Robert Argand reprend I'iek de Wallis et la combine avec les notions de grandeur etrdetioin. Il introduit
également la notion deoduled’'un nombre complexe, notion que Gauss reprend en I'appetame

1815 Publication, par Gauss, d'une nouvelléndonstration du #oreme fondamental de I'afgpre. C’est donc la
deuxemea son actif. Par la suite, il en donnera encore deux autnéggalistinctes.

1831 Gauss éfinit clairement ces nombres et les appeltenbres complexel reprend aussi les &ks d’Argand sur
la repésentation de ces nombres.

1835 Le matlematicien irlandais William R. Hamiltoru 805 — 1866) propose une #morie arithnétique qui consiste
a consi@rer les nombres complexes comme couples de deelg,reta definir les oferations usuelles sur ces
couples. C’est lagréralisation de cettétude qui va conduira la construction deorps des quaternions

1847 Augustin Cauchyé&duit les calculs sur les complexasles calculs sur les pol§mes. C’est lui qui introduit la
notion d'argument’'un nombre complexe.

1882 L'allemand Kronecker{823—1891) insere la tleorie des complexes dans |&dnie genérale des corps adipriques.
Ce sera le point degpart de la thorie des corps de rupture deguations et de la &orie des nombres a@griques,
et, plus g¢réralement, de constructiongg £condes de nouveaux objets @bgiques, évelopgees surtout par
I' école algbriste allemande de la deéxne moité du XIX® siecle.




