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Bac blanc STI

durée: 4h

Exercice 1 : (4 points) Résolution d’équations ‘

On consi@re le polydmeP(x) = x3 — 5x* — x + 5.
1. CalculerP(1).
2. Déterminer les@&elsa, b etc tels que, pour tout réel, on ait :

P(x) = (x — 1)(@¢ + bx+ c).

3. Déduire des questionsguédentes que les solutions déduationP(x) = 0 sont 1,—1 et 5.
4. Résoudre en utilisant legsultats pecedents :

a) (Inx)® —5(Inx)?2 — Inx+ 5 = 0, a1 Inx désigne le logarithmeépérien dex ;

b) € —5e>* e +5=0.

‘ Exercice 2 : (5 points) Complexes et gonétrie

Tous les ésultats seront justés.
On consi@re les nombres complexes

mo. T —
21=3(cosé+|sm6), =7, Z=-27 Ly =271€3

ou z; désigne le nombre complexe conjugdez; .
1. Déterminer la forme algbrique des nombres complexgsz; et z.
2. Déterminer le module et un argument des nombres compxatzs.
3. a) Montrer que
= 3%
b) En deduire le module et un argument du nombre compigxe
c) Quelle est la forme akprique dezy ?

4. Le plan complexe est rappér un rere orthonorra (O, U, V) (unité graphique : 2 cm). On consitk les points,
B, C et D d'affixes respectives,, z, z; etz,.

a) Montrer que les points, B, C et D sont sur un rame cercle dont on pcisera le centre et le rayon. Construire
ce cercle.

b) Construire les pointé, B, C etD en utilisant leurs ordorées.
¢) Calculer les distancesC et BD.
d) Quelle est la nature du quadréaeABCD?

Exercice 3 : (11 points) Etude d’une fonction comportant un logarithme

Dans tout le proldme, le plarP est rappoéa un regre orthonormal@, T,7) d’'unité graphique 2 cm.
Soit f la fonction &finie sur ]Q +oo[ par

F(x) = x+2+|nx_

La courbe repEsentativeC de la fonctionf dans le repre O,7,7) est traée sur la feuille ci-jointed completer au
fur et @ mesure eta rendre avec la copig.
— Partie | — Etude de la fonction f —
1. D’apres le graphique, il semble que I'axe des ordeemsoit asymptotela courbeC. Le prouver par le calcul.
2. a) Vérifier que pour toux de ]0, +oo],
f(x)=1 +§ + InTx
b) Déterminer la limite def en -,
¢) En déduire I'existence d’une asymptdiea la courbeC. Donner soréquation et la tracer sur la feuille ci-jointe.
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3. a) Soait f/, la fonction drivée de la fonctiorf. Prouver que, pour towxtde ]0, +o],

, —1-Inx
f (X): T

b) Etudier le signe dd’(x), et montrer qud’(x) s’annule en changeant de signe—ien

c) Etablir le tableau de variation de Dans ce tableau, on donnera la valeur exacte du maximuin de
— Partie Il — Position relative de deux courbes —

1. Soitg la fonction c&finie sur ]Q +oo[ par
g = <22
X
etH la courbe repsentative dg dans le repre O, T,7).
a) Calculer les limites dg aux bornes de son intervalle déefahition.
b) Soitg’ la fonction cerivée de la fonctio. Calculerg'(x) pourx €]0; +oo[.
¢) En déduire le tableau de variation de la fonctign
2. Donner lesquations des deux asymptotes de la cotttbe
3. a) Calculerf(x) — g(x) etétudier son signe.
b) Montrer que les deux courb€setH se coupent en un poitt d’abscisse 1.
c) Etudier la position relative des deux courlgzstH.
4. Placer le poinK et construire la courbld sur la feuille ci-jointe.
— Partie 11l — Calcul d’'une aire —
On noteA I'aire du domaine plan limé par les courbeS etH et par les droites @&quatiornx = 1 etx = €.
1. Hachurer 'aire correspondante sur le graphique (feuitjeiate) a rendre avec la copie.
2. Soitu la fonction c&finie sur ]Q +oo[ par
(In x)z.

NI =

ux) =

I - In x
Veérifier queu est une primitive deX— sur ]0, +oo].
3. CalculerA en cnf.



NOM :

Feuille annexe & rendre avec la copie)
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