tgm1 6 mars 2003

Corrigé du devoir surveillé no 6

‘ Exercice : Un probléme « standard » (Bac gm, septembre 96) ‘

1.0na

-120 < h(E)>In(l) <= 220

2.a)Onag/(x)=2e> — 2,s0it |g(xX)= 2(e2x — l) . Donc g est du signe de & — 1, et la question 1. nous prouve

que | g'(x) est positif si x est positif, négatif sinon |. D’ou le tableau de variations de g :
X |—o0 0 +00
g - 0 +

|

b) Comme le minimum de g est g(0) = 0, on en déduit que ‘ g(x) > 0 pour tout x réel ‘

1.0na

lim f(x)= lim (x+1) e+ x +1 soit lim f(xX) = —o0
X——00 X = =0 N N~ =~ X——00

1 1 1

—o00 +00 —o00

2. a) On vérifie facilement I’égalité proposée en utilisant le fait que e * x e = e %
b) Il vient alors :

lim f(x) = lim (x¢ ¥)e X +e > +x+1 soit lim f(x) = +o0
X—+00 X—+00

X—+0o

puisque lim xe ™ =0 d’aprés le cours, et que lim e = lim e > =0
X—+0co X—+00 X

—+0o

c) Pour montrer que A est asymptote a Ct, on calcule la limite de la différence entre f(x) et x + 1. Il vient alors

. _ - X H —X —X —
i, 19— (e 2) = i (x+ D *= i xe + e =0

pour les mémes raisons qu’a la question précédente. Donc ‘ A asymptote a Cs en +oo ‘

d) On sait que

f() — (x+1) = (x+ 1)e .
Et comme I’exponentielle est toujours positive, cette différence est du signe de x + 1, c’est a dire négative pour
X < —1 et positive pour X > —1. Autrement dit ‘ f(X) > x+1pourx > —1 ‘ et ‘ f(xX) < x+1sinon ‘ En conclusion,

‘ C; est au-dessus de A pour x > —1 et en-dessous sinon |.

3.a)Ona f(x) = (x+1)e >+ x+1, et donc

f'(x)= e > —2(x+1)e>+1  soit

f'(x) = —e > —2xe >+ 1 ‘

Or
e g =e (e —2x—1)=e > e ¥ —e*=1-2x *-—e ¥

donconabien | ()= e Zg(x)|

b) L’exponentielle étant toujours positive, on a donc f’ qui est du signe de g, et on utilise alors la partie A. pour établir
le tableau de variations de f :

/(%) + 0 +

£(x) y —
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4. a) On trouve

6 mars 2003

X

-2

-1,5

~1,3

0,5

f(x)

55,60

~10,54

~4,34

0 1,86 2

2,05

2,27

3,05

4,01

b)

1. La fonction H est un produit de fonctions. On utilise la formule (uv)’ = u'v + uv pour obtenir

H'(x) = f%e’z" -2 (

1 3
2 4

1 3
—2X — —2X —2X —2X
—=X—=1]€ = —=€ + Xe + —€
) 2 2

soit | H’(x) = h(x) | On a bien le fait que ‘ H est une primitive de hsur R |

2. Et comme f(x) = h(x) + x + 1, on en déduit qu’une primitive de la fonction f est la fonction F définie par

3. L’unité d’aire étant de 2 x 2 = 4cm?, I’aire demandée est donnée par le calcul

F(x)=H(x)+X;+x

0 0 1
A=4x [lf(x)dx=4 X [F(x)Ll=4(F(O)—F(—1))=4 (H(O)—H(—l)— §+1)

_ 3 1 1 . _ 2 2
_4(4+Ze2+§) soit ‘ﬂ—(ezfl)cm ~6,390m‘




