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Corrigé du devoir surveillé ne 2

Exercice: Etude d’ unefonction rationnelle ‘

1. 1l suffit de réduire au méme dénominateur I’expression proposée. Il vient
_ —1)2 —
1 1 _ —2(x—-1) . 2(x—1) . 1
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2. a) Pour la limite de f en —oo, on utilise la premiére écriture. Il vient alors

lim f(x)=-1
X——00

puisque
1 1 limy_ _o(X—1)=—o0
f)=—-1+ —+_——o avec {Iim>Hm 1/(x—1)=0
x=1 2(x-1) limy e 1/2(x— 1)2= 0

b) On en déduit une ‘ asymptote horizontale d’équationy = —1 ‘

¢) Pour la limite de f en 1 (en fait en 1~ puisque I’on se situe a gauche de 1 dans I’intervalle ] — o; 1]), on utilise la
deuxiéme écriture. 1l vient alors

lim f(x) = +o0
X—1-

puisque
—2x2+6x—3 limy_1(—2x2+6x—3) =1
f = : Xx—1
®= 52 avee { lime_1- 2(x — 1)2 = 0*

d) On en déduit une ‘ asymptote verticale d’équation x = 1 ‘

3. a) Utilisons I’écriture

1011
f)= 1+ —— +iy 1
) x—1 2" x—12

Il vient

-t i, =2 k=D, soit | F/(0) = ———
x-—1)2 2 (x-1)¥¢ (x-—-18¥ (x—1)3 (x—1)3

f(x) =

b) Comme par hypothése on a x €] — o; 1], il vient
x<1 et donc x—1<0

donc (x — 1)® topujours négatif sur I’intervalle considéré. d’ou le tableau de variation suivant :

X —00 0 1
x + —
(x—1)° - _
f/(x) - 0 +
1 +00
f(x) \ /
—3/2

4. a) Chercher I’intersection de la droite D avec la courbe Cs revient a résoudre le systeme

Ol = it
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or la deuxieéme équation se résoud en
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7l:f(X) < 71:71+m+m < O:m“'m
0= 2(x—1)+ 1 . 2x+1
T 2(x—1)2  2(x— 1) T 2(x—1)2

— 0=2x+1

)

d’ol I’unique point d’intersection :

b) Etudier les positions relatives de Cs et D revient a étudier le signe de la différence f(x) — (—1). En reprenant les

calculs précédents, on voit que

f-(-1=

2x+1
T 2(x— 1)2

qui est du signe de (2x + 1) puisque le dénominateur est un carré. D’ou le tableau récapitulatif suivant :

X —00

~1/2 1

fFO) —(-1) -

0 +

Ct au dessous de D

‘ Ct au dessus de D




