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1. Présentation

Cela faisait longtemps queéfais fascig par les travaux de Manuel Luque avec PSTricks, et entre aatr son
extension PST-Labécrit en collaboration avec Denis Girou et Christophe Jorse

L'extension’labo’, dont il est question ici, atait au @part gu’une simple retranscription en jps d’une partieatkpge
pst-labo. Le éveloppement a contigavec la collaboration active de Manuel Luque.

L'extension ’labo’ donc, est un package pour le programra2s?. Elle propose un ensemble d’objets provenantd’un
laboratoire de chimie. Tous placlans I'environnement 'picture’ du format jps, ils se posihent et s’assemblent aux
moyens des commandes de cet environnefienCe documentécapitule les difrents objets, leurs pointsapaux
éventuels, ainsi que les dffentes options de dessins.

Il esta noter que vous pouvez essayer de faire faire vos proprsimdsans installer le logicie] en tapant votre code
directement sur le servehttp://melusine.eu.org/syracuse/bbgraf/

2. Utilisation
Pour pouvoir utiliser I'extension, ieser la commandeselabo dans le source jps.

3. La verrerie

trou
troul \(i/’l rou2 Nom : TubeEssais
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide, bouchon, tube

col

trou
troul \i/trouz Nom : Ballon
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide, bouchon, tube

col

trou
troul \i/tfouz Nom : Erlen

Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— bb : comme son nom l'indique

bb Options : liquide, gaz, solide, bouchon, tube

) voir ; http://melusine.eu.org/syracuse/bbgraf/
(%) voir : http://melusine.eu.org/syracuse/texpng/jpv/guide_jp s/doc-picture.xml



trou

troul \i/ trou2

bb

troul trou trou2
N

Sortie

o
o

bb

Nom : Flacon
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide, bouchon, tube

Nom : TrompeEau
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— bb : comme son nom l'indique
— Sortie : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide, bouchon, tube

Nom : Eprouvette
Points sgciaux :

— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide

Nom : FioleJauge
Points sgciaux :

— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide

Nom : Becher
Points sgciaux :

— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide



trou2g
troug-y cgl

troulg

troul trou trou2
NS 74

bb

trou
troul trou2

trou2g) _ ftrould
oug col froud
trou2d

bb

Nom :Bicol
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— troug :pointde connexion pour bouchon 1 trou, col gauche

— troulg :pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous,
col gauche

— trou2g : point de connexion droit pour bouchon 2 trous,
col gauche

— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide

Nom : Tricol
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— troug :pointde connexion pour bouchon 1 trou, col gauche

— troulg :pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous,
col gauche

— trou2g : point de connexion droit pour bouchon 2 trous,
col gauche

— troud : point de connexion pour bouchon 1 trou, col droit

— trould :pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous,
col droit

— trou2d : point de connexion droit pour bouchon 2 trous,
col droit

— bb : comme son nom l'indique
Options : liquide, gaz, solide

Nom : Pipette
Points sgciaux : —
Options : liquide, gaz, solide



Nom : Entonnoir
Points sgciaux : —
Options : liquide, gaz, solide

Nom : Burette
Points sgciaux : —
Options : liquide, gaz, solide

Nom : Cristallisoir
Points sgciaux : —
Options : liquide, gaz, solide

Nom : TubeRenverse
Points sgciaux : —
Options : liquide, gaz, solide

Nom : ReposeTube
Points sgciaux : —
Options : liquide, gaz, solide
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troul trou trou2
Nt

Connect |l n

In
.|

troul trou2

I

Nom : AmpouleCoulee

Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous

— Connectln : point de connection bouchon pour I'eeér
du tube

— In :entée du tube
Options : liquide, gaz, solide

Nom : AmpouleDecantation
Points sgciaux :
— trou : point de connexion pour bouchon 1 trou
— troul : pointde connexion gauche pour bouchon 2 trous
— trou2 : point de connexion droit pour bouchon 2 trous
— Out : sortie de I'ampoule
Options : liquide, gaz, solide



4. Les tubes et bouchons

Pour le moment, 4 objets (TubeEssais, Ballon, Erlen et Rlggeuvent avoir un bouchon et/ou un ou deux tubes. La
commande withboucho@kectionne I'affichage du bouchon, alors que la commandewtbouchon la@selectionne.
Le nombre de trous dans le bouchdpénd du nombre de tubes demasi(D, 1 ou 2).

Le tableau Tubes indigue le nombre et le type de tupesitionner sur I'objet. Paiedaut, il suffit de donner le nom du
tube entre parenéiseséventuellement, on peut appliquer une transformatiénn des tubes afficher. Dans ce cas,
on donne entre accolades kgsience passer pour I'affichage, en suivant la syntaxe habituelleedvironnement
'picture’.

In

Nom : TubeRecourbe
Points sgciaux :
— In : entée du tube
— Out : sortie du tube

Out

Nom : TubeRecourbeCourt
Points sgciaux :

In
— In : entee du tube
Oout

” — Out : sortie du tube

Out

Nom : TubeCoude
Points sgciaux :
— In :entée du tube
— Out : sortie du tube




Nom : TubeCoudeU
Points sgciaux :
In — In :entée dutube

— Out : sortie du tube

Nom : TubeCoudeUB
Points sgciaux :
— In : entée du tube
— Out : sortie du tube

Nom : Refrigerant
Points sgciaux :
— In :entée du tube

Sortie

— Out : sortie du tube
— Entree :entiée lakrale
— Sortie : sortie laérale
Switch :
— fleches _Refrigerant initialisé atrue par cefaut

Entree




Out

Nom : RefrigerantLiebig
Sortie Points sgciaux :
— In :entée du tube
— Out : sortie du tube
— Entree : entée lakrale
— Sortie : sortie laérale
Switch :
— fleches _Refrigerant initialisé atrue par cefaut

Entree
—_—

Out
X

Nom : RefrigerantBoules
Points sgciaux :
— In :entée du tube
— Out : sortie du tube

Sortie

FlecheSortie

Entree : entiee laérale
Sortie : sortie laérale
FlecheEntree : extrémite de la feche d’entee laérale
FlecheSortie : extremité de la feche de sortie latale
Switch :

— fleches _Refrigerant initialisé atrue par cefaut

Entree
>

FlecheEntree

Oout
Nom : TubeDroit
Points sgciaux :
— In :entée du tube
— Out : sortie du tube
In
.



ConnectIn

uc

ConnectOut

Out
X

In

Out

Nom : TubeU
Points sgciaux :
— In :entée du tube
— Out : sortie du tube
— uc : comme son nom l'indique

— Connectin : point de connection bouchon pour I'eeér
du tube

— ConnectOut : point de connection bouchon pour la sortie
du tube

Nom : TubeCoin

Points sgciaux :
— In : entée du tube
— Out : sortie du tube

Nom : EntonnoirRobinet
Points sgciaux :
— In : entée du tube
— Out : sortie du tube

Nom : EntonnoirRobinetCourt
Points sgciaux :

— In : entée du tube

— Out : sortie du tube



Out

SortieVigreux Nom : ColonneVigreux
Points sgciaux :
— In : ente du tube
N\ — Out : sortie du tube
N — SortieVigreux : sortie laérale du tube
Switch :
— bouchon _Vigreux initialisé a false par cefaut. Dessin
N d’un bouchora un trou au poin®ut sinon.
Nota :
NS

— Letube de sortie fait un angle de25, 641 deges par rapport
a I'horizontale. Pour y raccorder un tube vertical, il faut
incliner ce dernier de 96 25,641 = 64 359 deges.

In

5. Les options de contenus

5.1 - Liquides

Un objet doni peut contenir diffrents liquides. Deux tableaux pour paérer :niveauliquides qui contient le
niveau en proportion de chacun des liquidegsgtectLiquides qui contient la couleur pour chacun des liquides.
Le nombre délements du deugime tableau doitre au moinggal au nombre &léments du premier tableau.

Les objets sont plas avec les commandes de I'environnement 'picture’, on gent leur faire subir un|agran-
dissemenftréduction ou une rotation. Quelque soit I'inclinaison, lee@iu du liquide est garanti horizontal, mais en
revanche, les proportions sur les niveaux n'auront pagfoent I'air respeéesa I'affichage : on utilise la hauteur
théorique d’'un écipient rectangulaire (la Bounding Box). Si I'inclinaisest suprieure olegalea 90 deges, alors le
récipient sera vide .

Pour certains objets, comme le Flacon, on peut obtenir ugt afgjliné remplia 100% et qui n'a pas l'air plein. La
solution est de le rempli plus de 100%. Aucun test n’est fait, et on peé@me donner des proportionsgatives.

Exemple :

le fichierjps

uselabo

20 setxunit

-4 10 setxrange
-1 4 setyrange

quadrillage
marks

laspectLiquides [{rouge} {cyan} {jaune} {orange}] def
IniveauLiquides [20 40 60 90] def

-2 0 {10} (TubeEssais) bcpict

0 0 (TubeEssais) bcpict

2 0 [2 dup] {-80} (TubeEssais) bcpict
5 3 [.8 dup] {100} (TubeEssais) bcpict
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5.2 - Solides

Un objet dong peut contenir diffrents solides. Un tableau pour pagéirer :Solides  qui contient les diférentes
proccduresa effectuer. Pour le moment, les difénts solides utilisables sddiouFer (un seul)TournureCuivre

(une seule)GrenailleZinc (une seuleFilaments  (nombrea passer en parare),Clous (nombrea passer
en pararatre),Zinc (nombrea passer en paratre) etCuivre (nombrea passer en parastre). Pour chacun de ces
solides (sauf le Zinc et la grenaille de zinc), on peut passercouleur en argument.

Exemple avec le tub& essai :

le fichierjps

uselabo

autocrop

20 setxunit

-10 10 setxrange

%% /aspectLiquides [{rouge} {cyan} {jaune} {orange}] def
%% /niveauLiquides [20 40 60 90] def

/Solides [{bleu 3 Filaments}] def
-3 0 {10} (TubeEssais) bcpict

/Solides [{rouge 20 Clous}] def
-1.5 0 (TubeEssais) bcpict

/Solides [{ClouFer}] def
0 0 (TubeEssais) bcpict

/Solides [{10 Zinc} {TournureCuivre}] def
1.5 0 (TubeEssais) bcpict

/Solides [{bleu ClouFer} {TournureCuivre} {orange 5 Filam ents}] def
3 0 (TubeEssais) bcpict

/Solides [{Copper 20 Cuivre}] def
4.5 0 (TubeEssais) bcpict

laspectLiquides [{cyan}] def
IniveauLiquides [70] def
/Solides [{10 Zinc} {TournureCuivre} {bleu 10 Clous}] def

6 0 (TubeEssais) bcpict
5.3 - Gazs

Pour le moment un seul type de gazs : les bulles de Champagfies€i n’apparaissent que dans le liquide,

11



et on suppose pour le moment que le plus haut niveau du licestlelon@ par le dernieléement du tableau
niveaulLiquides

Exemple :

le fichierjps

uselabo
autocrop

20 setxunit

-2 4 setxrange
-1 4 setyrange

/Gazs [{30 BullesChampagne}] def

IniveauLiquides [80] def
laspectLiquides [{cyan}] def

2 0 (TubeEssais) bcpict
0 0 (Ballon) bcpict

6. Options de bouchage et de tubage

Pour le moment, 4 objets (TubeEssais, Ballon, Erlen et Rlapeuvent avoir un bouchon/eu un ou deux tubes.
La commandeavithbouchon  stlectionne I'affichage du bouchon, alors que la commamitleoutbouchon  la
deslectionne. Le nombre de trous dans le bouch&memd du nombre de tubes demas(D, 1 ou 2).

Le tableauTubes indique le nombre et le type de tubeositionner sur I'objet. Pargdaut, il suffit de donner le nom
du tube entre parentéseséventuellement, on peut appliquer une transformatidnn des tubes afficher. Dans ce
cas, on donne entre accoladesdqueencea passer pour I'affichage, en suivant la syntaxe habituelfedvironnement
'picture’.

A noter qgue I'on peut utiliser I'objet videelax comme tube, ce qui permettra d’obtenir un bouchon avec un tro
suppEmentaire.

Exemple :

le fichierjps

uselabo
15 setxunit
autocrop

-6 23 setxrange
-1 9 setyrange
1 setlinewidth




................................................ le fichierjps (SUIt€) ... ...

laspectLiquides [{cyan}] def
IniveauLiquides [60] def

withbouchon

%%%%%%%%%%%%%% %% simple %%%%%%%%%%%%%%%%
-5 0 (TubeEssais) bbpict

[Tubes [(TubeDroit)] def
-3 0 (TubeEssais) bbpict

/Tubes [(EntonnoirRobinet) (TubeRecourbeCourt)] def
O (Ballon) bbpict

%%%%%%%%%% %% %% %% avec 'scaling’ %%6%%%%%%%%%%%%%%
/Tubes [{[-1 1] (TubeRecourbeCourt)}] def
11 0 (Flacon) bbpict

[Tubes [{[1 .5] (TubeDroit)}] def
14 0 (Erlen) bbpict

%%%%%%%%%%%%%% %% avec 'scaling’ et deplacement %%% % YHRH%%R6%%
%% Remarque : deplacement de (0, -.5) dans le repere jps

/Tubes [{(0 -.5 jtoppoint) [1 .5] (TubeDroit)}] def

17 O (Erlen) bbpict

%%%%%%%%%%%%%%%% avec 'relax’ %%%%%%%%%%%%%%%%
[Tubes [(relax) (relax)] def
19.5 0 (TubeEssais) bbpict

10 sdks

Nom : Manometre
Syntaxe :
o Manometre

7. Accessoires

. ou a est I'angle entre la graduation O et 'aiguille
Connect

Points sgciaux :
— Connect : point de connexion du manastre
Nom : Boulon
v Nom : RobinetTube
Points sgciaux : —

13



Annem

— Nom : Seringue (represenée ici apes rotatiora 90)
Points sgciaux :

Piston — Piston : point milieu du piston

— Anneau : point central de I'anneau

— — Out : comme son nom l'indique

Qut
.|
Nom : Thermometre
Points sgciaux : —
m

Nom : ThermometreLong
Points sgciaux : —

14



8. Autre materiel

000

X
Connect

000

bb

X
Connect

uc

_—— M ———

Cellule

Nom : BunsenCorps
Points sgciaux :
— Connect : ent®e tube de gaz

Nom : Bunsen

Points sgciaux :
— Connect : ent®e tube de gaz
— bb : comme son nom l'indique
— uc : comme son nom l'indique

Nom : BunsenGirille

Points sgciaux :
— Connect : ent®e tube de gaz
— bb : comme son nom l'indique
— uc : comme son nom l'indique

Nom : Conductimetre

Points sgciaux :
— Cellule : centre de la cellule
— bb : comme son nom l'indique

15



Nom : ConductimetreDigital

— Points sgciaux :
— Cellule :centre de la cellule
. Cellule

— bb : comme son nom l'indique

|:| Nom : pHmetre

Points sgciaux :

Nom : AgitateurMagnetique
Points sgciaux :

Nom : ChauffeBallon
Points sgciaux :

Nom : Supportboy
Argument :h — hauteur totale
Points sgciaux :

16



Nom : Potence
Points sgciaux :

9. Elements compémentaires

Les élements suivants ne sont pas des objets de I'environnemienirg. On les repgsentea I'aide de simples
commandes avec arguments.

9.1 - Pinces pour potence

On dispose des commandsace etpincefine  dont les syntaxes respectives sont
X A pince et X A pincefine
ou x est I'abscisse du point d’accroche sur la potenca, letpoint d’accroche de la pince.

—=| [o—]

pince pincefine

Un exemple d’utilisation :

source jps

-4 6 setxrange
-1 11 setyrange
uselabo
quadrillage
marks

20 setxunit

IA {2 4} def
/B {4 6} def
IC {2 4} def

1 setlinewidth
0 0 (Potence) bbpict

A (Ballon) /col spict

0 A pince

B (TubeEssais) /col spict
0 B pincefine

C (TubeEssais) /col spict
0 C pince

17



9.2 - Raccord souple
La commandeaccordsouple  permet de raccorder 2 points entre eux. La syntaxe est
Aa BB raccordsouple

ou A et B sont les pointsa raccorderg I'angle du raccord au&part deA et B I'angle du raccorda I'arrivée enB.
Attention, pour I'angleg, il faut imaginer un observateur sur le raccord en train gésteer le poinB.

Un exemple :

source jps
autocrop
uselabo
B D 20 setxunit 18 setfontsize

1 setlinewidth 15 sethadjust
/A {-1 -1} def /C {2 -1} def
/B {-1 3} def /D {2 3} def

A 0 B 180 raccordsouple
C 0 D 0 raccordsouple

bleu
A [A B C D] {times2} papply
noir
(A) A cltext (C) C crtext
(B) B cltext (D) D crtext

10. Exemples d'utilisations

10.1 - Deux exemples simple

Dans les deux exemples ci-dessous, on utilise les cooagmmiu repre pour placer les objets.
8 .
source jps
7
uselabo
6 20 setxunit
guadrillage marks
5 -1 6 setxrange
-3 9 setyrange
1 setlinewidth
4 7
||/ withbouchon
3
/Tubes [(TubeDroit)] def
2 /niveauLiquides [70] def
/aspectLiquides [{cyan}] def
1 3 0 (Cristallisoir) bcpict

/niveauLiquides [50] def
——— /aspectLiquides [{jaune}] def
3 0 (TubeEssais) ucpict

°
-1 :C'/j,_ IEI — 3 0 () (ChauffeBallon) dcpict

18



14
13 -
12 I
11 - source jps
10 L uselabo
20 setxunit
9 quadrillage marks
-3 6 setxrange
8 -1 15 setyrange
7 laspectLiquides [{jaune}] def
/niveauLiquides [60] def
6 4 15 [1.2 1] (Becher) bbpict
4 0 (AgitateurMagnetique) bbpict
5 3.25 2.25 (Conductimetre)
[/Cellule spict
4
laspectLiquides [{cyan}] def
3 4.3 6 (Burette) bbpict
2

Ve

=
| =i

>
)

\
-%: )
R

3

*
r4 o

¢

=y,
+@
?

10.2 - Reutilisation de points cks

Ici, on recugere les points @sFlecheEntree  etFlecheSortie  du dessin afin de pouvoir afficher urggknde.

source jps

uselabo

20 setxunit
autocrop

-9 3 setxrange
-2 12 setyrange
1 setlinewidth

eau tiede<—

/aspectLiquides [{cyan}] def
/niveauLiquides [30] def

eau froide— ITubes [(RefrigerantBoules)] def

withbouchon

0 0 (ChauffeBallon) ccpict

0 0 (Ballon) bbpict
/FlecheEntree pictget /A defpoint
/FlecheSortie pictget /B defpoint

setTimes
(eau froide ) A cltext
(eau téde ) B cltext

10.3 - Un assemblage plus complexe

Ci-dessous, on positionne tout d’abord ballon et chaudfdsh. Le frigérant est positioria partir du point & Out
lié au ballon, et Bprouvette est positioge par rapport au point&ln du réfrigérant.

19



le fichierjps

uselabo

20 setxunit
autocrop

-7 12 setxrange
-2 15 setyrange
1 setlinewidth

laspectLiquides [{cyan}] def
/niveauLiquides [30] def

/Tubes [(ColonneVigreux)] def

withbouchon
%% Chauffe ballon place tel que son centre (ccpict) soit au po
0 0 (ChauffeBallon) ccpict

%l/fleches_Refrigerant false def
/bouchon_Vigreux true def

%% Ballon place tel que son point de base (bbpict) soit au poin
0 0 (Ballon) bbpict

%% Refrigerant place tel que sa sortie (/Out spict) soit plac
%% point de sortie de la colonne Vigreux (/SortieVigreux pic
%% L'angle (90 - 25.641) doit étre connu de l'utilisateur, i
%% la construction de la colonne et ne change jamais
/SortieVigreux pictget {90 25.641 sub} (Refrigerant) /Out

[Tubes [] def
withoutbouchon

%% on place l'eprouvette centree en dessous (dcpict) de l'en
%% refrigerant (/In pictget) en I'agrandissant d'un facteu

%% les ordonnees

/In pictget [1 1.5] (Eprouvette) dcpict

int (0, 0)

t (0, 0)

ee au
tget)
| vient de

spict

tree du
r 1.5 sur
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10.4 - Autres exemples

000

source jps

autocrop
uselabo
usecolor

20 setxunit

-7 9 setxrange
-1 15 setyrange

0 0 (BunsenGrille) bbpict

/uc pictget /A defpoint

/niveauLiquides [80] def

/aspectLiquides [{bisque}] def

A [1.5 .7] (Becher) bbpict

/aspectLiquides [{rouge}] def

withbouchon

/Tubes [(TubeDroit)] def

A .8 0 addv [.6 dup] (TubeEssais) bbpict
/aspectLiquides [{cyan}] def

A -8 0 addv [.6 dup] (TubeEssais) bbpict
/aspectLiquides [{{bleu} {blanc} 0}] def

A [.6 dup] (TubeEssais) bbpict

source jps

uselabo
usecolor

autocrop
-7 10 setxrange

légere apres filtration.

Apres décantation, les différentes pha- -4 15 setyrange

20 setxunit

ses sont séparées. On recueille la plus %quadrillage marks

/niveauLiquides [60 100] def

/aspectLiquides [{jaune} {cyan}] def
0 2 {-60} (Eprouvette) bcpict

/niveauLiquides [15] def

/aspectLiquides [{cyan}] def

ur pictget 0 -.5 addv (Entonnoir) dcpict
/niveauLiquides [20] def

/cc pictget (0 10) (Flacon) dcpict

%% la legende

<tex>

\hsize 60mm

Apes dcantation, les dif\-B\-ren\-tes
pha\-ses sont €paeges. On recueille
la plus Egre apes filtration.

</tex>

llinearc .5 def
boxit
4 5 uctexlabel
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source jps

uselabo

usecolor

autocrop

-7 10 setxrange
-4 15 setyrange
20 setxunit
%quadrillage marks

IniveauLiquides [80] def
laspectLiquides [{cyan}] def
2 0 (Cristallisoir) bcpict
/Gazs [{40 Bulles}] def
/aspectLiquides [{bisque}] def
2 0 (TubeRenverse) bbpict
2 0 (ReposeTube) bcpict

withbouchon

IniveauLiquides [40] def

/Gazs [] def

/aspectLiquides [{sienna}] def
/Solides [{rouge 5 Filaments}] def
[Tubes [(TubeRecourbeCourt)] def
-3 0 (Flacon) bbpict

source jps

uselabo

usecolor

autocrop

-8 10 setxrange
-4 15 setyrange
20 setxunit
%quadrillage marks

/niveauLiquides [80] def
laspectLiquides [{cyan}] def
2 0 (Cristallisoir) bcpict
/Gazs [{40 Bulles}] def

2 0 (TubeRenverse) bbpict
2 0 (ReposeTube) bcpict

withbouchon
/niveauLiquides [40] def
/Gazs [] def

[Tubes [(TubeRecourbe)] def
-5 6 (Erlen) bbpict

/Solides [{rouge 30 Cuivre}] def

/bb pictget (0 2) (BunsenGrille) dcpict
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source jps

autocrop

uselabo

/aspectLiquides [{{orange} {rouge} 0}] def
IniveauLiquides [40] def

withbouchon

/Tubes [(TubeDroit)] def

0 -3 (Tricol) bbpict

noir

/troug pictget /A defpoint

/troud pictget /B defpoint

B {-45} (Bouchon) bbpict

/Tubes [] def

A {45} (Bouchon) bbpict

laspectLiquides [{rouge}] def
IniveauLiquides [70] def

B {-45} (AmpouleCoulee) /Connectin spict
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source jps

uselabo

-4.5 5.5 setxrange

-.1 16.5 setyrange

20 setxunit

%% hauteur plateau du supportboy
/h 3 def

%% le supportboy
h 0 O (Supportboy) bbpict

%% le chauffe ballon

0 h (ChauffeBallon) bbpict

%% on recupere les coordonnees du
%% centre et on sureleve de .2

/cc pictget 0 .2 addv /A defpoint

%% le bicol

/aspectLiquides [{{orange} {rouge} 0}] def
/niveauLiquides [40] def

withbouchon

/Tubes [(RefrigerantBoules)] def

A [-1 1] (Bicol) bbpict

%% on recupere les coordonnees du trou
/troug pictget /C defpoint

%% I'ampoule de coulee

/aspectLiquides [{rouge}] def
/niveauLiquides [70] def

C {-45} (AmpouleCoulee) /Connectin spict

%% la potence
-4 0 [1 1.5] (Potence) bbpict
-4 0 9.5 h add pince
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