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ÂOB
�L�H���1�����D�<¯J�H�

�H°'°��H�L����¥

ïAðxñ ò ó�ôIõ�ör÷øó¾ðÏùnú�ôIó�ù±ö�ó¾ûHúDö�ü¾ñ�óNû�õ òøüH÷ýö�ó\þ�ü�ðxô±ò ó_û�òøü�ð û¾üxñHó�� �¼ÿ��



� � V+�²`$[ �\S=V �²Y§U �§]�[�V

�1ceb ��Þ·Þ
ß'ãjÞdÜ±Üjâ�k�mºi=Þdl¨gdàËß'k�m ã¡ä5å±ÜBi=Þdà¨ÜÓá

(O;−→ı ,−→ )
���¨�·�'�T�L��° ���L�����e� � �H�'�H�e�����
�'�*�L�����µ¥ �<�

M
���e�$�'���¨����� ���+�'�T°��������

O
�������L�

M
°���� �eØ ���L�L���e��°����L�j°q���

�K¢¤���'�H�*�
θ = (−→ı ,

−−→
OM)

���1���F�*�H�'�H�'���'�
r = OM

¥
Á �����*°'�L�¼Â��'���������µ�
���N� �H�'�'���=�£¢ �'�Ä���H�'° ���

(r; θ)
�µ¬����

r > 0
�W�

θ
�'�Ä�L�����aÂ��'���*���H�'Â��'�§�'�W�����e�:�*�'�\�'�v�e���'�a°��H�����

M
�L���£Â��'�

θ = (−→ı ,
−−→
OM)

�W�
r = OM

¥

O −→
i

−→
j

r

θ

M

|T}�~ {@z��xz���{¿o¼É£p �@�H�'�j�L�H� ��°��H�*���
M
�'���¨���*�'���±�'�

O
��� �²���H�'° ���

(r; θ)
������Â��'�

θ = (−→ı ,
−−→
OM)

���
r = OM

���e�
�'�Å���H�'° ���\�'�§ÍH�£�
u¾y@��{@{ } t¼»�Ö
��Î�wqz�u¾t¼»³�'�

M
¥ � �Å�'�����

M [r; θ]
¥

�1c,Ú �Fànk�Ü8k�ÜÓá<ß k�æ�Þ·Þ
ß ãjÞdÜjÜ±â�k�m æ�g
ß<á<â�m¼à¨k�Ü±Üjk�m k�á i=ÞÓlngdàËß'k�m
� ë } ��u��¼¸ºt�É£p � /	(7% � ( �!��������� & ��$�� &)(.& � 3 /	, 1	� �!��*�$

(O;−→ı ,−→ ) 	
� ( � & � ( $

M / � & ���@* &'& � 1 &)(#(.- � % * / ��$ -�% � � (#( � %
(x; y)

��$
� & ���8* &'& � 1 &)(#(.- � % � &), / � �!� % [r; θ]

�� , & � %��

r =
√

x2 + y2 
 x = r cos θ 
 y = r sin θ

���������	��


�±���L�H�'�
C
���#�����e���*�h���e���H�H� �H�:�W���e��Â��'�Ò�'�¹���������L�

O
¥¡�a�

�'�����­Ø,�'�L���*���
[OM)

���H�'°��
C
���

N
¥�ÊË�d���e�N���*�H�L�\�������*�³Â¼� �

−−→
OM = r

−−→
ON
¥

� �H���:� ����� ���<�H�e�'�H�'� ����� �µ���¨�����e�����'�'��� �'� N
�L�H���

(cos θ; sin θ)
���*�H�L�j�����*�������'�

M
�L�H���

(r cos θ; r sin θ)
¥ �����

�'�'�*���*�L�³�'���I���<�H�e�'�H�'� �������
x = r cos θ

�W�
y = r sin θ

¥
Ù �§°'���'�

OM2 = x2 + y2
�W�

OM = r
� �H�'�

r2 = x2 + y2
¥

0

N

M

θ

−→ı

−→

x

y

cos θ

sin θ

ïAðxñ ò ó�ôIõ�ör÷øó¾ðÏùnú�ôIó�ù±ö�ó¾ûHúDö�ü¾ñ�óNû�õ òøüH÷ýö�ó\þ�ü�ðxô±ò ó_û�òøü�ð û¾üxñHóNÿ�� �<ÿ �


