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es au programmeObje
tifs de la partie �Grandeurs et mesures�� se familiariser ave
 l'usage des grandeurs les plus 
ourantes(longueurs, angles, aires, volumes, durées) ;� 
onnaître et utiliser les périmètres, aires et volumes des �-gures planes et des solides étudiés ;� 
al
uler ave
 les unités relatives aux grandeurs étudiées etave
 les unités de quelques grandeurs quotients et grandeursproduits.Plus pré
isément :� de 
ompléter les 
onnaissan
es relatives aux longueurs, auxmasses et aux durées ;� de 
onsolider la notion d'angle, à partir des premières expé-rien
es de l'é
ole primaire ;� d'assurer la maîtrise de la notion d'aire (distinguée de 
elle depérimètre) et 
elle du système d'unités de mesure des aires ;� de mettre en pla
e la notion de volume et 
ommen
er l'étudedu système d'unités de mesure des volumes.Le vo
abulaire et les notations nouvelles (≈ , % , ∈ , [AB] , (AB) ,
[AB) , AB, ÂOB) sont introduits au fur et à mesure de leur utilité,et non au départ d'un apprentissage.Les exemples d'a
tivité in
luant les te
hnologies nouvelles d'in-

formation et de 
ommuni
ation ont été renfor
és dans la présenta-tion du programme a�n de mieux prendre en 
ompte les 
ompéten
esà développer dans le 
adre du niveau 2 du Brevet informatique etinternet. La mention [B2i] signale dans le programme les points par-ti
ulièrement propi
es au développement de 
es 
ompéten
es.En 
ontinuité ave
 le travail e�e
tué à l'é
ole élémentaire, 
etterubrique s'appuie sur la résolution de problèmes souvent empruntésà la vie 
ourante. Elle permet d'aborder l'histoire des s
ien
es, d'as-surer des liens ave
 les autres dis
iplines, en parti
ulier la te
hnologieet les s
ien
es de la vie et de la Terre, de réinvestir les 
onnaissan
esa
quises en mathématiques, mais aussi d'en 
onstruire de nouvelles.Par exemple, le re
ours aux longueurs et aux aires permet d'enri
hirle travail sur les nombres non entiers et les opérations étudiées en
lasse de sixième. Il est important que les élèves disposent de réfé-ren
es 
on
rètes pour 
ertaines grandeurs et soient 
apables d'esti-mer une mesure (ordre de grandeur). L'utilisation d'unités dans les
al
uls sur les grandeurs est légitime. Elle est de nature à en fa
i-liter le 
ontr�le et à en soutenir le sens. A travers les a
tivités surles longueurs, les aires et les volumes, les élèves peuvent élaborer etutiliser un premier répertoire de formules.



Contenus Capa
ités attendues CommentairesLongueursPérimètre. � Comparer des périmètres� Cal
uler le périmètre d'un polygone. Les a
tivités de 
omparaison des périmètrespeuvent faire intervenir diverses méthodes : reportde longueurs sur une demi-droite, re
ours à la me-sure, utilisation d'un raisonnement. La 
omparai-son de périmètres sans les mesurer est parti
uliè-rement importante pour assurer le sens de 
ettenotion.� Connaître et utiliser la formule donnant la lon-gueur d'un 
er
le. Il s'agit en sixième d'introduire le nombre π ; 
'estl'o

asion de proposer une a
tivité basée sur unévénement s
ienti�que de portée historique. Desa
tivités de mesurage permettent de 
onje
turerl'existen
e d'une relation de proportionnalité entrela longueur du 
er
le et le rayon.Certains travaux sur les périmètres 
onduisent àdé
rire des situations mettant impli
itement en jeudes fon
tions, notamment à travers l'utilisation deformules. Des expressions telles que �en fon
tionde�, �est fon
tion de� peuvent être ainsi utilisées ;par exemple : exprimer le périmètre d'un 
arré enfon
tion de la longueur a de son 
�té.Le travail sur les périmètres est également favo-rable à une première initiation aux é
ritures lit-térales dans l'élaboration par les élèves d'une for-mule exprimant le périmètre d'une �gure en fon
-tion d'une ou deux longueurs désignées par une oudeux lettres.Toute dé�nition de la notion de fon
tion est ex
lue.Aires : mesure, 
omparai-son et 
al
ul d'aires � Comparer des aires.� Déterminer l'aire d'une surfa
e à partir d'un pa-vage simple. Poursuivant le travail e�e
tué à l'é
ole élémen-taire, les élèves sont 
onfrontés à des problèmesdans lesquels il faut :� 
omparer des aires à l'aide de reports, de dé
om-positions, de dé
oupages et de re
ompositions,sans perte ni 
hevau
hement ;� déterminer des aires à l'aide de quadrillage etd'en
adrements.� Di�éren
ier périmètre et aire. Certaines a
tivités proposées 
onduisent les élèvesà 
omprendre notamment que leurs sens de varia-tion ne sont pas toujours similaires.� Connaître et utiliser la formule donnant l'aired'un re
tangle. Au 
y
le 3 de l'é
ole élémentaire, les élèves ont
al
ulé l'aire d'un re
tangle dont l'un des 
�tés aumoins était de dimension entière. En sixième, lerésultat est généralisé au 
as de re
tangles dontles dimensions sont des dé
imaux [
f. � 2.Nombreset 
al
ul℄.Do
uments d'a

ompagnementArti
ulation é
ole-
ollègeGrandeurs et mesures Le nouveau programme de l'é
ole primaire insiste sur la né
es-sité de travailler la 
ompréhension des grandeurs, par des a
tivités de
omparaison, de 
lassement et de rangement, préalablement à leur



mesure et à l'utilisation de formules.Les élèves qui arrivent en Sixième ont étudié les unités légalesde longueur, de masse et de 
ontenan
e (système métrique). Lorsquedes unités agraires interviennent, les 
orrespondan
es ave
 les unitéslégales sont fournies aux élèves. Ils savent 
al
uler le périmètre d'unre
tangle, mais le 
al
ul du périmètre du 
er
le à l'aide d'une for-mule n'est pas au programme du 
y
le 3 et l'introdu
tion du nombre
π relève du 
ollège.La notion d'aire est en 
ours de 
onstru
tion à la �n de l'é
oleélémentaire, le travail visant d'abord la maîtrise de la grandeur (dis-tin
tion entre aire et périmètre). Les élèves sont aussi entraînés àdéterminer des aires par pavage et dénombrement, sans que l'unitéd'aire soit for
ément un 
arré. Le travail sur les formules est limitéà l'aire du re
tangle. En sixième, le travail sur les aires est reprisdans le même esprit pour 
onsolider et stabiliser les 
onnaissan
esdes élèves et pour y intégrer 
elles du programme de sixième.La notion de volume a pu être appro
hée à propos de problèmesde 
ontenan
e mais les élèves n'ont au
une 
onnaissan
e des unitésde volumes (autres que 
elles relatives aux 
ontenan
es) et au
une
ompéten
e relative aux 
al
uls de volume à partir des dimensionsd'un solide. La 
onstru
tion des 
onnaissan
es relatives auvolume relèvent du 
ollège (
onstru
tion de la grandeur, maî-

trise des unités et des 
al
uls de volumes).Le travail sur les angles reste très limité au 
y
le 3. Seul untravail de 
omparaison à partir de gabarit est proposé, ainsi qu'unepremière appro
he de leur mesure ave
 l'angle droit 
omme unité :le demi-angle droit, le quart d'angle droit sont utilisés. Mais laquestion générale de la mesure des angles et l'apprentis-sage de l'utilisation du rapporteur relèvent du 
ollège : ledegré 
omme unité d'angle 
omme la mesure de l'angle droit (90°)sont des 
onnaissan
es du programme de sixième.Pour les 
al
uls de durée, les élèves utilisent des pro
éduresadaptées à 
haque 
as. Par exemple, la re
her
he de la durée de 
ir-
ulation d'un train parti à 13 heures 50 minutes et arrivé à 15 heures10 minutes peut être obtenue de la façon suivante : de 13 heures 50minutes à 14 heures, il y a 10 minutes ; de 14 heures à 15 heures, ils'é
oule une heure et il reste 10 minutes pour aller de 15 heures à15 heures 10 minutes ; soit au total 1 heure 20 minutes. Les 
al
ulsposés en 
olonne ne sont pas indispensables.



Leçon n°10 : Périmètres et aires
1 Périmètre et aire1.1 Propriété d'une �gure�



�
	Dé�nition : Le périmètre d'une �gure est la longueur de son 
ontourExemple :

3 cm

B

2, 5 cm

C
2 cm

D

2, 5 cm

3, 5 cm

Pour 
al
uler le périmètre d'un polygone, on additionne les longueurs de 
ha
un de ses 
�tés : lepérimètre du polygone ABCDE est la longueur de la ligne rouge : p = AB+BC +CD+DE+EA =

3 + 2, 5 + 2 + 2, 5 + 3, 5 = 13, 5cm.
lhd Pour 
al
uler le périmètre d'une �gure, les longueurs des 
�tés doivent être exprimées dans lamême unité.Comparaison de périmètres : Pour 
omparer les périmètres des �gures sans utiliser de mesure,on peut reporter la longueur de 
ha
un des 
�tés sur une demi-droite ave
 le 
ompas.
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Le quadrilatère RSTU a un périmètre inférieur à 
elui du triangle ABC.



1.2 Surfa
e et aire d'une �gure, mesure'

&

$

%

Dé�nition : � Une ligne qui se referme sur elle-même délimite une surfa
e ;� la mesure de la surfa
e (dans une unité 
hoisie) s'appelle l'aire ;� Pour 
onnaître l'aire d'une �gure, on 
al
ule la quantités d'unitésd'aires qui re
ouvrent 
ette surfa
e.Exemple :

On re
ouvre 
e triangle ave
 les losanges 
omme unité d'aire. On 
ompte 6 unités et quatre demiunités. L'aire du triangle est don
 de 8 unités d'aires.Méthode : Pour mesurer l'aire d'une �gure :� on 
hoisit une unité d'aire ;� on re
ouvre la surfa
e par des pavés unités ;� on 
ompte le nombre de pavés unités. Unité d'aire
Quand 
'est possible, on mesure l'aire en utilisant un pavage : la �gure bleue a une aire de 8 unitésd'aires. En revan
he pour le disque, on ne peut donner qu'un en
adrement : entre 16 et 36 unitésd'aires.
⊳ L'aire 
hange dès que l'on 
hange d'unité d'aire (si on prend deux 
arreaux 
omme unité d'aire,les aires sont deux fois plus petites).Il est don
 important de toujours pré
iser l'unité 
hoisie.



1.3 Propriétés des périmètres et des airesPropriété : Des �gures de formes di�érentes peuvent avoir la même aire.Exemple : il su�t d'enlever un "bout" de la �gure et de la repla
er ailleurs : la nouvelle �gure aune forme di�érente mais elle a la même aire.Propriété : Le périmètre et l'aire d'une �gure varient indépendamment l'un del'autre. Cela signi�e, par exemple, que deux �gures peuvent avoir la mêmeaire et des périmètres di�érents.Exemple :
①

② ③ ④

⑤�gure ① �gure ② �gure ③ �gure ④ �gure ⑤AirePérimètre2 Formules de périmètresRe
tangle Losange Carré Triangle équilatéral
L

l

c

c

c

P = (L × 2) + (l × 2)

P = (L + l) × 2
P = c × 4 = 4c P = c × 4 = 4c P = c × 3 = 3c



3 Longueur d'un 
er
lePropriété : La longueur l d'un 
er
le de diamètre d est donnée par la formule :
l = π × d où π (pi) est un nombre pro
he de 3,14.

d (diamètre)
Périmètre = π × d

R
(rayon)

Périmètre = π × 2 × RExemple :� on 
al
ule la valeur exa
te de la longueur d'un 
er
le de diamètre 5 
m :
l = π × 5 ou l = 5 × π 
m� on 
al
ule une valeur appro
hée de l en remplaçant π par 3,14 dans le 
al
ul :

π ≈ 3, 14 et l ≈ 5 × 3, 14 don
 l ≈ 15, 70 
mComme on ne 
onnaît pas de valeur exa
te de π, dans les 
al
uls on prend souvent 3,14 
omevaleur appro
hée de 
e nombre. La tou
he �

�

�

�
π de la 
al
ulatri
e permet de donner plus de 
hi�res :3,141592654.4 Unités usuelles d'aires#

"

 

!

Dé�nition : L'unité d'aire usuelle est le mètre 
arré ( noté m2), qui représentel'aire d'un 
arré de 
�té 1 m. On utilise aussi ses multiples (km2, hm2,dam2) et ses sous-multiples (dm2, 
m2, mm2).Méthode pour 
hanger d'unité d'aire� Pour passer d'une unité d'aire à l'unité immédiatement inférieure, on multipliepar 100 ;� Pour passer d'une unité d'aire à l'unité immédiatement supérieure, on divisepar 100 ;



Tableau des unités d'aireMultiples Unité Sous-multiplesde baseUnités kilomètre he
tomètre dé
amètre mètre dé
imètre 
entimètre millimètre
arré 
arré 
arré 
arré 
arré 
arré 
arréAbréviation km2 hm2 dam2 m2 dm2 
m2 mm2Unités agraires he
tare (ha) are (a) 
entiare (
a)Valeur en m2 1 000 000 m2 10 000 m2 100 m2 1 m2 0,01 m2 0,000 1 m2 0,000 001 m2zeros zeros zero zeros zer zero zeroszeros zeros zero zeros zer zero zeroszeros zeros zero zeros zer zero zeros



5 Aires de polygones5.1 Formules d'airesRe
tangle Carré Triangle re
tangle
L

l

c

b

a

A = L × l A = c × c = c2
A =

a × b

25.2 Cal
ul d'airePour 
al
uler l'aire d'un polygone, on 
her
he à dé
omposer sa surfa
e en re
tangles,
arrés et triangles re
tangles.


