Calculs sur les aires d’apres Les Malices du Kangourou

Toutes les aires a calculer dans cette série d’exercices sont basées sur un carré de
cOté 1. Notons B son aire. Remarquez que toutes les extrémités des segments sont les
milieux des cotés ou les sommets du carré.
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Calculs sur les aires - n°1 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e Dans le triangle ABC, les droites (CI) et (BO) sont des médianes. Donc E est le

centre de gravité du triangle ABC et IE = %IO.

o Les droites (EK) et (CB) sont toutes deux perpendiculaires a la droite (AB) donc
les droites (EK) et (CB) sont paralleles.

e Dans le triangle IBC, K est un point du segment [IB] et E est un point du
segment [IC] tels que les droites (EK) et (BC) soient paralleles. « L’égalité des 3
rapports » permet d’écrire

IFE IK EFK estidi 1 EFK
_——= — -a-d11r _——= —
Ic 1B CB “®VYMC 37 0B
Dot
b C e Pon EK x IB
ArBe = —
%AB X %AB
o Arpe = B
1
= —AB?
ArBE 5
| Arps = —A
| 185 = 75 AABCD
L 1
A I K B Arpe = EB



Calculs sur les aires - n°2 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 3¢

e Dans le triangle EHC|, rectangle en H, e Dans le triangle FH J, rectangle en H,

on a [ on a
0 — EFH
tan FCH = —— _ =
an oc tan EJH 7

Dans le triangle IC' B, rectangle en B, Dans le triangle C'D.J, rectangle en C,

on a on a Do
— IB 1 =77
_ - _Z tanEFJH = — =2
tanEC’H—BC_2 an CJ
Dot Dot
EFEH 1 EH
H—ngouHCZQXEH J—HZZOUEH:2XJH

e On a alors

JO = JH+HC = JH+4x JH=5x JH do %:é
D C

e Les droites (EH) et (CD) sont toutes deux per-
pendiculaires & la méme droite (CB) donc les
droites (FH) et (CD) sont paralleles.

e Dans le triangle CD.J, E est un point de la droite
(JD) et H est un point de la droite (JC') tels
que les droites (EH) et (CD) soient paralleles.
Le théoreme de Thales permet d’écrire

~m

JE _JH _EH .. 1_EH
JD _JC _cp ‘¢ 5=¢D

A I B
e On a alors

1 1
Agcy = JOXEH _ §BC - gBC = iBC’2 = iB
2 2 20 20




Calculs sur les aires - n°3 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

D C o Pour expliquer le raisonnement, évaluons ’aire du
pentagone DGIBC'. Elle est composée des deux
triangles rectangles identiques DCJ et CIB en
partie superposés. Mais le triangle rectangle CGJ
est compté deux fois! : une premiere fois dans le

J  triangle rectangle DCJ, une deuxieéme fois dans
le triangle rectangle CIB. On a donc comptabi-
lisé ce triangle rectangle une fois de trop. C’est
pourquoi on obtient

A I B Apcisc = Apcs + Apci—Acc
e En recommencant ce raisonnement, on obtient

Aprca = Aapcp —4 X Arpe +4 x Acay

1 1
AEFGH—B—4X16+4X%B

4
.AEFGH—B—B-F%B
A = 4B
BFGH = 35

1

-AEFGHzglg

1
1Le triangle CGJ est hachuré deux fois et son aire est 2—08.
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Calculs sur les aires - n°4

d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 6°

Il s’agit ici d’'un classique découpage. Chaque tri-
angle composant la surface colorée représente 3 de

laire du carré.
Par conséquent,



Calculs sur les aires - n°5-6 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e On décompose le triangle DAC' en 3 parties : le triangle DAS, le triangle DTC et
le triangle DST dont on cherche I’aire. On a donc

Apac = Apas + Aprc + Aprs

e Calculons l'aire du triangle DAS.
D C On peut décomposer le triangle DAI
(dont on connait laire) en somme du
triangle ASI (dont on connait l'aire?)
T et du triangle DAS.
On obtient

J Apar = Apas + Aasr

1 1
ZB = ADAS + EB

1 1
ZB - EB = Apas

A I B 1
65 = Apas

e Le triangle DT'C a la méme aire que le triangle DAS donc on obtient
Apac = Apas + Aprc + Aprs

1 1
_B=92x =
28 X 68 ADTS

1 2

58 == 68 + ADTS
1 2
53 - 68 = Aprs

1

63— Aprs

2Depuis le calcul n°1.



Il est facile de voir que cett aire est le
double de la précédente donc

Apser =2 X Apsrt

1
Apser = §B




Calculs sur les aires - n°7 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

D K C On décompose le triangle BDC en 3 par-
ties : les triangles DUK et BV.J? et le
pentagone CKUV J. On a donc

Ackvvy=Apcep —2 x Apku

1 1
= — -9 —_
J Ackuvs 23 X 123
1 1
Ackuvy = 53 - 68
1
Ackuvy = 53

31ls sont « identiques » et on connait leur aire depuis le n°1.
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Calculs sur les aires - n°8 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

Ici encore, il s’agit d’'un découpage « clas-
sique » qui permet d’obtenir la solution.

D C En effet, le triangle ADI est composé de
trois pieces : les triangles DLX et AW I*
et le quadrilatere ALXW . On peut alors
écrire

L Aarxw = Aapr — Aprx — Aawr

1 1 1
Aarxw = B-o-B- 15
15 3 5
AALXW—@ —%B—%
A I B _T B
Aarxw 50

4dont on connait les aires depuis les n°1 et n°2.
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Calculs sur les aires - n°9 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

o Le triangle ADI se décompose cette fois-ci en un triangle AY I®, un triangle DLP
et un quadrilatere AY PL.
e Dans le triangle ADI, L est le milieu du segment [AD] et les droites (LP) et (AI)

sont paralleles. Donc P est le milieu du segment [DI] et LP = EAI = ZAD'

D C e On a donc
LP x DL
Aprp = —
1AD x $AD
Aprp = —F—
P 2
L J lADQ
Aprp = & 5
1
= —AD?
Aprp 16
1
=—B
A I B Aprp 16

e L’aire du polygone ALPY est donc

Aarpy = Aapr — Aavr — Abrp
1 1 1
Aarpy = ZB - %B - 1—68
20 4 5
Aarpy = goB— B - o5

11
_Up
AarLpy 20

5Dont on connait I’aire depuis le n°2.
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Calculs sur les aires - n°10 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e Dans le triangle ACD, les droites (DO) et (CL) sont des médianes. Donc leur
point d’intersection Z est le centre de gravité du triangle ADC.
On a alors

1
0Z =-0D
3

e Les droites (ZZ') et (DL) sont toutes deux perpendiculaires & la méme droite
(OL) donc les droites (ZZ') et (DL) sont paralleles.

e Dans le triangle OLD, Z est un point du segment [OD], Z’ est un point du segment
[OL] tels que les droites (ZZ') et (DL) soient paralléles.« L’égalité des 3 rapports »
permet d’écrire

0z _0z _zZ c’est-a-dire L_ 2%
OL  OD DL 3T DL
e On obtient
D C OLx zZZ7'
Azor = —
1AB x 2 x DL
Azor = Y S—
lABx 1 x1AD
L 70 J Azor = ; 2
LAB x AD
Agzop = 22— 5
1
Azor = ﬂAB x AD
A B

1
Azor = ﬂB
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Calculs sur les aires - n°11 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e Le triangle LQO se décompose en deux triangles : le triangle OZL® et le triangle
QZO.

e Dans le triangle JLC, O est le milieu du segment [JL] et les droites (QO) et (CJ)
sont paralleles. Donc le point @ est le milieu du segment [C'L] et

1 1
= — = —B
QO 20.] 1 C

e On a alors

Argo = Agzo + AozrL

D K C QO;OL:AQZ()+21—48
ZQ %BC;%ABZ-Aon-F;—ZLB
L D ] 1—1630><AB:AQZO+21—48
1_166 = Agzo + 21—4[)’
Agzo = 1_168 - 2—148
A ! B Agzo = 43—88 — 4_28
Aqgzo = %B

%Dont on connait I’aire depuis le n°10.
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Calculs sur les aires - n°12 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

o Cette surface se compose des deux surfaces triangulaires M LE et FAS.
e Calcul de l'aire de la surface EAS.
On décompose le triangle SLA en deux triangles EAS et ELA". On a alors

Apas = Aspa — Agra

Agas = 1—125’ - 21—0

Apas = 6_508 - 63_0
2

Apas = 6_108

Agas = %B

e Calcul de Paire de la surface M LE.
On décompose le triangle DK A en 4 triangles : DMK et DML®, MLE, ELA®.
On a alors

Ayre = Aapk — Apmrx — Apmr — Aera

1 1 1 1
Avirp = 7B~ 3B~ 5B~ 38
15 5 ) 3

2
=—B
ApmiLe 50
1
- _B
ApmiLe 30
D K C
\\ e [’aire recherchée est
N A=Ayre + Apas
1 1
. — _B+-B
L \ A=38+30
S 2
N = —B
% A=5
S 1
\\\ A —_— 1_58
A B

"Dont on connait les aires depuis les calculs n°1 et n°2
8]ls sont « indentiques »
9Leurs aires est connues
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Calculs sur les aires - n°13-15 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

D C
e On remarque que le triangle LXS est
superposable au triangle LEM du cal-
cul n°12. Par conséquent,
L
Arxs = ALem
S 1
=B
Arxs 30
A I B
D C
e On remarque que le triangle ASY est
superposable au triangle AES du calcul
n°12. Par conséquent,
J
Aasy = Aaps
1
=B
Aasy 30
A I B
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Calculs sur les aires - n°14 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e Le triangle OAD peut se décomposer en 3 polygones : le triangle LM D', les
quadrilateres LXSA! et SOMX.
On peut donc écrire

Aoap = Apmp + Arxsa + Asomx

e Finalement,

D C
Asop = Armp + Arxsa + Asomx
1 1 7
ZB = EB + @B + Asomx
1 1 7
A _ By 5, T
SOMX =607 760 60
3
~ 25
Asomx 0
A I B _1
Asomx 203

10Dont I’aire est connue depuis le calcul n°1
HDont I’aire est connue depuis le calcul n°8
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Calculs sur les aires - n°16 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e On utilise le méme raisonnement que
pour le calcul n°3. On hachure les tri-
J angles ADI et AJB et on s’apercoit que
le triangle AYT'? intervient deux fois
alors qu’il ne faut pas le compter.

e Donc l'aire recherchée est

A=Aapr +Aasp —2 X Aayr

Azib’—kib’—Qx%B
:2_803_%
A:S—OB
- 2B

12Ce triangle a une aire connue depuis le calcul n°2.
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Calculs sur les aires - n°17 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e Nous découpons le triangle DOC' en trois polygones : 2 triangles DMK et KTC
et 1 quadrilatere K MOT'. On a donc

Apoc = Apuk + Axrc + Axmor

o Comme les triangles DMK et KTC ont la méme aire'3 alors

1
Apumk = Axkrc = EB

D K C On a alors

Apoc = Apmk + Axrc + Axmor

1 1 1
ZB = EB+ EB + Axymor

1 1 1
O Axmor = ZB - EB ~ 12
3 2
Axmor = ITLARET
1
, =_—B
A nor 15
A B

13Connue depuis le calcul n°1
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Calculs sur les aires - n°18 d’apres Les Malices du Kangourou

Classe de 4°¢

e On découpe le triangle ADC' en deux triangles ADS et KT'C et un quadrilatere
DKTS. On a alors

Apkrs = Aapc — (Aaps + Axrc)
e Or, les triangles KT'C' et ASI ont la méme aire donc

Aaps + Axrc = Aaps + Aasr
Aaps + Axrc = Aapr

1
Aaps + Axre = ZB

D K C
Finalement,
Apkrs = Aapc — (Aaps + Axrc)
1 1
Apkrs = %B - ZB
Apkrs = ZB
A I B
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