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Il est possible de démontrer le théoréme de Pythagore dans un
triangle rectangle d’'une maniere abordable ®rl4uffit de savoir Former
calculer I'aire d’un triangle, d’avoir des acquis sur les angles et le
déeveloppement d’expressions littérales.
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Rappellons quelques éléments nécessaires pOtge daccue
calculer I'aire d’un triangle.

ARERRRSR O T T T T
Il faut disposer de : E—
¢ la mesure, notébk, de I'un des 3 cotés du tri-
angle que nous appellerobase Somma
7 o o ommaire
¢ la mesure, notéd, dela hauteur relativex
P cette base
< »»
La formule de calcul est la suivante
bx h <
v_ [ \ 2 Page 3 de 16
[}

|
Remarquons qu’il y a donc t.r0|s facons pos- .
sibles de calculer I'aire d’un triangle.

in Ecran

Cas particulier Le cas du triangle rectangle est plus simple. Méme si cette formule reste valablg,
il faut également se souvenir qu’un triangle rectangle représente un demi-rectangle.
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Début(Pour remettre a 0 les scores, cliquez sur début)

Voici un questionnaire pour lequel la figure de référence est la suivante :

A

-
B D C

1. Quelle est I'expression de l'aire du triangd8C?

BC>2<BE BC;AD AB;CF BE x AC
2. Quelle est I'expression de l'aire du triangld-A?

CF x AB AF x AD CF x AF

—a s AF x CA TN
3.SiBE = 10cmet AE = 5cm quelle est l'aire du trianglBEA?

25cn? 18cn? 20cn? 84cn?

Fin

( Pour voir le score cliquez sur fin )
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Rappellons quelques définitions et propriétés des quadrilateres particuliers.

Définition 1 Si quadrilatere possede 3
angles droits alorse quadrilatere est un
rectangle.

Définition 2 Si un quadrilatere posséde
4 c6tés de méme longueur alas qua-
drilatére est un losange.
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Définition 3 Si un quadrilatere est
a la foisun rectangle et un losange alors
ce quadrilatére est un carré.

Rappellons également que Il'aire d’'un
carré de coté est donnée par la formule

A=0c2
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On a la propriété suivante :

Proposition 1 Sia, b, c, d sont 4 nombres quelconques alors

Page d’accueil

(@a+b)x(c+d)=axc+axd+bxc+bxd
Page de Titre

Donnons quelques exemples d’applications
Sommaire

(2X+4) X (X+3)=2XX X+ 2Xx 3+4x X+4x 12
(2X+4) X (x+ 3) = 2X° + 6X + 8x + 12 “« | »
(2x+ 4) x (x+ 3) = 2x° + 14x + 12

@X-1)Xx(X+2)=4xXX+4xXx 2+ (-1)x X+ (-1)x 2

(4% — 1) x (X + 2) = 4% + 8% + (=X) + (=2) Fege7ae o
(4X— 1) X (X+2) = 4x° + Tx - 2 Retour
(3X = 1)2 = (3X = 1) X (SX = 1) Plein Ecran
(Bx—1)? = 3x x 3x+ 3x X (=1) + (-=1) x 3x + (-1) x (-1)
(Bx—12=9x* - 3x—3x+ 1 Fermer

(Bx— 12 =9 - 6x+ 1
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Début(Pour remettre a 0 les scores, cliquez sur début)

1. Quel est le développement de I'expressfor (X +2) X (X + 1) ?

A=2x+3

A=x2+2 A=X2+2x+2

2. Quel est le développement de I'expressiba (2x — 1) x (3x—2) ?

B=6x2—-7x+2

6X% + 2 5X2 — TX + 2

3. Quel est le développement de I'expresside (x + 3)? 2

x2+9

X2 +6X+9 2X+ 6

4. Quel est le développement de I'expresside: (a + b)? ?

Fin

D=a2+b?

D=a?2+axb+b® D =a?+2xaxb+b?

( Pour voir le score cliquez sur fin)

A=x2+3x+2

5x -3
X2 +9
D=2a+2b
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On construit alors la figure ci-contre,
composée de 4 triangleABC, BDE,
EFG et GHC, identiques tels que les ¢
pointsA, B, D soient alignés tout comme
les pointsD, E, F puis les point$-, G, H

et enfin les point$d, C, A.

Considérons, comme figure de départ, le
triangle ABC, rectangle e, ci-contre et
posonsAB=a, AC=betBC=c.
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Le quadrilatereADFH possede 3 angles
droits donc le quadrilatérADFH est un
rectangle.

Les cbtés du quadrilater@DFH ont la
méme longueua + b donc le quadrilatére
ADFH est un losange.

Comme le quadrilaterdDFH est a la
fois un rectangle et un losange alors le
qguadrilatereADFH est un carré.

mi n
H G F

Son aire est, par conséquent :

Anprn = AD?

Aporn = (a+ b)?

Aaprr = (@+b) X (@+ b)

Apprn =axa+axb+bxa+bxb
Anprn = & + ab+ ba+ b?

Apprn = & + ab+ ab+ b?

Anprn = & + 2 x ab+ b?
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Or, le carréADFH est composé de 5 piéces : 4 triangles rectangles identiques et d’'un quadnlaé
tereBEGC. Quelle est la nature de ce quadrilatére ? [

Comme les triangle\BC et BDE sont
identiques alors les anglésCB et EBD

A B D sont égaUX. Page d’accueil
Donc
ABC+ CBE+ EBD = 180 i i
ABC+ CBE+ ACB= 180 o
CBE+ ACB+ABC =180
N————
= 90 carABC est « »
rectangle e\
CBE +90= 180 S
CBE = 180- 90
6B\E 900 Page 11 de 16
De méme, on démontre que Retour
BEG= EGC=9C¢ Plein Ecran
Le quadrilaterdBEGCposséde donc 3 angles droits : c’est un rectangle.
De plus,BE=EG=GC=CB=c. Fermer

Le quadrilaterdBEGCposséde 4 cotés de méme longueur : c’est un losange.
Quitter
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Par conséquent, le quadrilattB&GC est a la fois un rectangle et un losange : le quadrilatére A
BEGCest un carré.

Son aire est ;
Apecc = BE?

Agece = C2 Page d’accueil

On peut recalculer I'aire du car@DFH : ,
Page de Titre

Apprn = 4 X Appc + Asecc

ABx AC Sommaire
Anprn = 4 X BTN &
Appen = 2xaxb+ ¢ “«  »
Et on avait obtenu <«
Appen = &% +2xax b+ b?
On a alors deux expressionsférentes pour l'aireAxpry : ces deux expressions sont égales. ™% '2% ™
A a B
[ Retour
a®+2xaxb+b*=2xaxb+c?
Plein Ecran
b A 2xaxb+a?+b?=2xaxb+c?
—— ~—
a2 N b2 N\ CZ Fermer
C

C’est le Théoreme de Pythagore. Quitter
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Théoréme 1 (Théoreme de PythagorePpans un triangle rectangle, le carré de la mesure de 2\

I'hypoténuse est égale a la somme des carrés des mesures des cétés de I'angle droit.

R 78
[
SiRST est un triangle rectangle en R, le
théoreme de Pythagore permet d’écrire
ST?= SR +RT?
S

Le théoreme de Pythagore permet deux applications :

— Le calcul de la longueur d’un c6té du triangle rectangle connaissant les deux autres :

— La démonstration qu’un triangle n’est pas rectangle.
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3.1.1. Calcul de longueurs

Considérons un trianglE DF rectangle er-
tel queEF = 4cmetFD = 3cm

Dans le triangle= DF, rectangle elfr, le théo-
reme de Pythagore permet d’écrire

ED? = EF® + DF?

ED? = 4%+ &
ED’>=16+9
ED? =25

ED=5car5x5=25

La longueurED mesure Tm

Considérons un trianglBS Trectangle erR
tel queST = 13cmetRT = 10cm

Dans le triangldRS T, rectangle emR, le théo-
reme de Pythagore permet d’écrire

ST? = SR +RT?

1% = SR + 1¢?

169= SR + 100
SR =169-10
SR =69

SR= V69

SR~ 8,3cm

La longueurS Rmesure environ,8cm
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Début(Pour remettre a 0 les scores, cliquez sur début)

1. Dans le trianglABC, rectangle erB, le théoréme de Pythagore permet d’écrire

AB? = AC? + BC? BC? = AC? + AR? AC? = AB? + BC?
2.SiOM =9 alors

OM? =81 OM? =3 OM? =18
3.SiKL? = 64 alors

KL =32 KL=8 KL=9
4. Sile triangleRS Test rectangle eRtel queRS = 12cmetRT = 5cmalors

= v119cm ST=17cm RS= 13cm

5. Sile triangleEDF est rectangle eb tel queED = 5cmetEF = 12cmalors

DF = 13cm DF = v119cm DF=17cm

Fin

( Pour voir le score cliquez sur fin)
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3.1.2. Démonter qu’un triangle n’est pas rectangle

Considérons un triangl&BCtel queAB = 3cm AC = 4cmetBC = 6cm

On a

BC? = 6° AC? + AB? = 4% + 3°

BC? = 36 AC?> + AB? = 16+9
AC? + AB?> = 25

Donc

BC? £ AC? + AB?

Si le triangleABC était rectangle, il leserait forcément erA car le c6té BC] est le plus grand
et le théoreme de Pythagquermettrait d’écrire

BC? = AC? + AR

Ce qui est impossible c&8C? # AC? + AB?. Donc le triangleABC n’est pas rectangle.
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