Démonstration du théoreme
de Thales. (Niveau® 3¢, 2°)
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Aire d’'un triangle

Rappellons que les éléments nécessaires pour calculer I'aire d’un triangle sont :
e La mesure de I'un des 3 c6tés du triangle que nous appellerons base.
e la mesure de la hauteur relative a ce c6té pris pour base.

Aire d'un triangle

Les triangleBEGen rougeBEH en bleu,BE| en vert,BEJen jaune
ou BEK en rose admettent tolBE] pour base, nous désignerons la
mesure de ce segment far

Les pointsG, H, |, J etK étant tous situés sur sur une méme paralléle a
(BE), la mesure des hauteurs relative & cette base est la méme pour
tous ces triangles ; désignons cette mesurépar

bxh

Ces 5 triangles ont donc tous la méme aire T _
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Remarquons aussi qu’il y a trois fagons possibles de calculer I'aire d’un triangle, car
n'importe quel cété peut étre pris pour base. Le cas du triangle rectangle est plus simple. f;”’j.m%m
Méme si cette formule reste valable, il faut également se souvenir qu’un triangle rectangle est POMIERS
un demi-rectangle. Voici un questionnaire pour lequel la figure de référence est la suivante :

Cas particulier, toutes. . .
Vers le cas général, la. ..

Légende : Dans ce document, lors de la Cas général

L correction, le signé] indique que la ré- Braiciees
¥ ponse correcte a été donnée; le sighe-
digue une réponse incorrecte, dans ce cas,
la réponse correcte est marquée par
-
B D C

Début(Pour remettre & 0 les scores, cliquez sur début)

1. Quelle est I'expression de I'aire du triangk8C?

BC;BE BCZAD AB;CF BE x AC
2. Quelle est I'expression de I'aire du triangi&A?
CF>2<AB AF;AD AF x CA CF>2<AF
3.SiBE = 10cmet AE = 5¢cm, quelle est I'aire du triangIBEA?
25cn? 18cn? 20cn? 84cn?
Fin ( Pour voir le score cliquez sur fin)
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2. Cas particulier, toutes les mesures sont connues

A

« (BO)//(DE),
e la hauteur du triangl&DE rela-
tive au CatqDE] mesure 18m Cas particulier, toutes. . .
e les hauteurs relatives au coété
[DE] des triangleBED en jaune
ou CED en rouge ont la méme
mesure :
10cm—7cm= 3cm
e la mesure de la basBE] estb =

hy = 10ecm

12cm
D b=12cm 2
Début( Pour remettre a 0 les scores, cliquez sur début )

1. Quelle est I'aire du triangl&DE ?

120 cn? 240 cn? 60 cn? 80 cn?
2. Quelle est I'aire du trianglBDE ?

36 cn? 12 cn? 72 cn? 18 cn?
3. Quelle est 'aire du triangl€EDE ?

36 cn? 18 cn? 20 cn? 84 cn?t

Fin ( Pour voir le score cliquez sur fin )
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hi1 = 10em

Dy b=12cm

v

DébutEn déduire les aires suivantes, rappelons que l'air8RIE est 60 crd et que I'aire
deBDE ouCDE est 18 cr.

1. Quelle est I'aire du triangl&DC?

120 cn? 42 cm? 21 cn? 84 cm?
2. Quelle est I'aire du trianglABE?

42 cnt 120 cn? 72 cn? 80 cn?

Fin

Cas particulier, toutes. . .



http://www.melusine.eu.org/syracuse/poulecl

e On trace la droit§ EK) perpen-

Fasngois RABELAIS
POIMIERS
diculaire &(AD) passant pak.

e On trace la dFOitQDH) perpen- Cas particulier, toutes. . .
diculaire &(AC) passant pab.

hy = 10cm

Début
1. En prenant le c6tAB] pour base du trianglaBE,
quelle est la hauteur relative a ce coté ?

(DH) (AC) (EK) (DE)

2. Déterminer la valeur du produliB x EK. (Penser qu'il s’agit du double de I'aire d’un triangle)
21 42 84 24

3. En prenant le cotgAC] pour base du triangl&CD, quelle est la hauteur relative a ce coté ?
(DH) (AC) (EK) (DE)

4. Déterminer la valeur du produtC x DH . (Penser qu'il s’agit du double de I'aire d'un triangle)
21 42 24 84

5. Comparer les produitaB x EK et ACx DH .
ABx EK < ACx DH ABXx EK = ACx DH ABx EK > ACx DH

Fin
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hi =10cm

b=12cm

Début

1. En prenant le c6téAD] pour base du trianglaDE,
quelle est la droite qui est hauteur relative a ce coté ?

(DH) (AC) (EK)
2.En déduire la valeur du produlD x EK .
120 42 84

3. En prenant le cOtgAE] pour base du trianglaDE,
quelle est la droite qui est hauteur relative a ce coté ?

(DH) (AC) (EK)
4. Déterminer la valeur du produitE x DH .

21 42 120
5. Comparer les produitdD x EK et AE x DH .

AD x EK < AE x DH AD x EK = AE x DH

Fin

On peut aussi calculer I'aire du
triangle ADE de plusieurs fa-
cons, en prenant le c6t&D] ou
[AE] pour base.

(DE)
84

AD x EK > AE x DH

POIMIERS

Cas particulier, toutes. . .
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Cas particulier, toutes. . .

hy =10cm

Dy b=12cm B

On obtient alors dans ce cas particulier la conclusion du théoréme de Thalés qui affi
que :

. AB A
Si (BC)//(DE) alors les rapport% etA—cE: sont égaux .

En effet, dans ce cas particulier on peut calculer ces deux rapports de la maniere
vante :

AB  ABxEK
AD ~ ADXxEK 84 7x12 7
AC ACxDH [ 1207 10x12 10

AE AE x DH
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3. \ers le cas général, la base désignée phest inconnue

A

On suppose toujours que :

« (BC)//(DE).

e la hauteur du triangle
ADE mesure 1@m

e la hauteur du trapéze
BCEDmesure 8¢m

Mais cette fois ci

e |la mesure de la badeest
inconnue.

ho =Tcm

hi =10cm

D) b E

[
»

DébutEn prenant le cotfDE]. pour base, déterminez les aires suivantes :
1. Quelle est I'aire du triangl&DE ?

10b 20b 5b 2%
2. Les aires des triangl®DE et CDE sont les mémes, quelle est sa valeur ?
3b 1% 6b 7o

Fin

Vers le cas général, la. ..
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Par soustraction de I'aire du g;w RABELAIS
grand triangleADE qui est e
5b et de l'aire du triangle

g jaune BDE ou du triangle Aire d'un triangle
S rougeCDE qui est 15b, on Cas particulier, toutes.. ..
T en deduit comme dans le cas
g pgrtlculler precedent que les Cas général

aires des triangle&ADC ou Exercices

ABE ont la méme valeur :

5b—1,5b = 3,50

E

o b %

DébutOn trace les mémes hauteurs que dans le cas particulier précédent, a I'aide des ré-
ponses aux questions précédentes répondre au Q.C.M. suivant :

1. Le produitAB x EK est le double de I'aire du triangle :

BDE ABE ACD CDE
2.Le produitAC x DH est le double de I'aire du triangle :

BDE ABE ACD CDE
3. Les 2 produits précédents sont égaux, quelle est leur valeur ?

3b 3,50 b 10b

Fin
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Rappelons nous que comme
dans le cas particulier précé-
dent, l'aire du triangleADE
qui est B, peut étre calculée
de plusieurs maniéres dif-
férentes, selon que le coté
[AD], [DE] ou [EA est pris
pour base.

hi =10cm

Question.
1. Parmi les produits ci-dessous, deux sont égaux au double de I'aire du triaDge
lesquels ?
(a)ABx EK (b) AD x EK (c) AE x DH (d)ACx DH

2. Ces deux produits sont donc égaux, quelle est leur valeur :
(a)5b (b) 7b (c) 10p (d)3b

Vers le cas général, la. ..
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hi=10cm

Méme lorsque la mesure de la bdBE&] est un nombré quelcongue,

le calcul des rapports

ABxEK 7b
ADXxEK ~ 10b
ACxDH  7b
AExDH 10b

A

ho =T7cm

ABx EK e AC x DH
AD x EK AE x DH

aboutit toujours au méme résultat :

AB 7 R
donc /2\_8 = 1—70 (‘en simplifiant paEK et parb)
donc AE 10 (‘en simplifiant paDH et parb)

Il en résulte encore dans ce cas le théoreme
de Thalés :

Si (BC)//(DE)

alorsﬁ?’ = &:
AD AE

Le parallélisme est intervenu, lorqu’il a
fallu calculer les aires dBDE et CDE,

en se servant de la mesure de leur hauteur
relative a[DE], qui est de 3 cm pour les

deux triangles

.
S8 Frangois RABELAIS
Lalporiers

Aire d’un triangle

Cas particulier, toutes. . .

Vers le cas général, la
Cas général

Exercices
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4. Cas géneéral

On suppose toujours qudC)//(DE), mais aucune mesure n'est supposée avoir une Ewme«a
valeur particuliére. La mesure du cGBE] sera toujours désignée paet la mesure de la
hauteur des triangleBDE ou CDE relative a(DE) sera exprimée pdr; = hy — hy.

A

Début
1. Quelle est I'aire du triangl&ADE ?
Eib iy bh il
2 2 S 2

2.Comme dans les cas particuliers précédents, les tri-
anglesBDE en jaune e€DE en rouge ont la méme
aire, quelle est-elle ?

bh b

o o & i .

3.Les trianglesADC ou ABE ont aussi la méme N
aire, obtenue par soustraction des aires précédentes
quelle est-elle ?

b bhy bhg
2

2 2 R®

Fin

ha

Indications : On peut effectuer le calcul suivant :

bhy bhs b —bhs _b(h—hs) _ bh

2 2 2 2

Di

+-—»

Fasngois RABELAIS

Aire d'un triangle
Cas particulier, toutes. . .

Vers le cas général, la. ..

Cas général

Exercices
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bhy

Les trianglesADC et ABE ont la méme aire o elle peut étre aussi calculée de deux

autres maniéres suivantes : .
On en déduit :

e En prenantAD] pour base efCJ) pour AD x CJ = AE x Bl = bhp

hauteur, I'aire dADC est :A__;_(E

A

e En prenanfAE] pour base e{Bl) pour

hauteur, I'aire déABE est : N

ha

Choisissons dans le trianglABC le cété
[AB] pour base et désignons sa mesuregar

I'aire de ce triangle esta%. Elle peut aussi

étre calculée des deux autres fagons suivantes :
e En prenantAB] pour base e{CJ) pou

: B
hauteur, I'aire deABCest : s
e En prenanfAC] pour base e{Bl) pour

hauteur, I'aire déABCest : o

Dy b |

On en déduit :

ABxCJ=ACx Bl =ah,

Colt
|Frangois RABELAIS
poriers

Aire d'un triangle
Cas particulier, toutes. . .

Vers le cas général, la. ..

Cas général

Exercices
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aire(ABC)

On peut donc simplifier le calcul du rapper————= qui est le méme que le rapport

aire(ABE)
W de la maniére suivante :
aire{ADC) '
ABxCJ ahp AB a 3 -
ST @ donc 2D NE (‘en simplifiant paCJ et parhy )
ACx Bl  ahy AC a 2
N e Bl b donc AE b (‘en simplifiant paBl et parhy )

NN a BC , 2
Nous avons donc trouvé urf™ rapport ‘5= DE égal aux deux déja trouvés dans les | gercices

Colt
|Frangois RABELAIS
poriers

Aire d'un triangle
Cas particulier, toutes. . .
Vers le cas général, la. ..

Cas général

deux cas particuliers précédents. On peut donc énoncer le théoréme de Thalés sous la forme

sui

ante :

SiB e [AD] etC € [AE]
sont tels quéBC) //(DE)
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5. Exercices

Début

1.Dans la figure ci-dessous, quelle(s) condition(s) faut-il vérifier pour pouvoir appliquer “L'égalité des 3 rap-

ports” ?

(o}

Rappartient au segmef@D], S  Les droiteyRS et (DE) sont

appartient au segmej@E] paralléles
paralléles.
2. Sans justification, quelle est la conclusion de “I'égalité des 3 rapports” appliquée a la figure ci-dessus ?
CR _CD DE CR Cs CR
CS 3 CE RS CD CE CD CE
3.Si 71 =z alors
X=2 X= 12 X= 20
73 -5 37
4.Si 4 = — alors
X 5
X=6,67 X~7 X~ 6,67

R appartient au segmef@D], S
appartient au segmel@E] et
les droiteg RS et (DE) sont

CS _DE

Aire d’un triangle

Cas particulier, toutes. . .
Vers le cas général, la. ..
Cas général

Exercices
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5. Dans la figure ci-dessous, les droif@4N) et (BC) sont paralléles. De plus\B= 6cmetAC=8cm

On doit se servir du théoreme précédent appliqué aux triad@& et ANM ol I'on a placé les symétriques
deB etC par rapport 3A. On a donc AB= AB etAC= AC et(A'B')//(BA)//(MN).

"L'égalité des 3 rapports” permet d’'écrire :

AM_AN_MN AN _AC _ NC AB_ AC _ BC

AB ~ AC  BC AB~ AM BM AN~ AM  MN
6. Pour calculer la longuetMN, il manque

les longueurs

la longueurAM AM et AN la longueuBC
7.Sila longueurAN = 15cmalors

AM = 18cm AM= 15cm AM= 20cm
8. A l'aide de la question précédente MN = 10cmalors

BC =10cm BC=4cm BC=12cm

Fin

AB_ AN _MN
AC AM BC
les longueurs
BC etAN

AM= AN

BC=6cm

Cul
Frangois RABELAIS
POMIERS

Aire d'un triangle

Cas particulier, toutes. . .
Vers le cas général, la. ..
Cas général

Exercices
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