‘ Classe de 2 i Corrigé du devoir N13 Année scolaire 1998—195?9

EXERCICE 1
1. Le systéme donné est successivement équivalent aux systémes :
X=7y—2z2-40 X=7y—z-40
3(7ly—z2—-40—y—-z=20 10y —2z=70
7y—z2—-40+y—-—z=-10 4y —z=15

Puis aux systémes :

X=7y—2z2-40 X=7y—z-40 y =20

z=4y —-15 z=4y—-15 Zz=065

10y — 2(4y — 15 =70 2y =40 x =35
D'ou S = {(35; 20; 65)}.

2. a Alafinde la premiére partie) et B, qui ont gagné, ont des avoirs doublés qui deviennent respectivement
2x et 2y.
L'avoir de C, qui a perdu, est donc de— x — y.

b. Alafin de ladeuxiéme parti® etC, qui ont gagné, ont des avoirs doublés qui deviennent respectivement
dyet2z—x —y).
L'avoir de A, quia perdu, estdoncdex2-2y — (z—xX—y)=3x—y—z

A lafin de la troisiéme partied et C, qui ont gagné, ont des avoirs doublés qui deviennent respectivement
28X —y—2etdz—x—y).
L'avoir de B, quia perdu, estdoncdeg/4- 3x —y—2 —2(Zz—X—Yy)=—X+7y—z

c. Lesavoirs des troisjoueurs sontidentiques a la fin de cette troisiéme partie. On est alors conduit a résoudre
le systéme :

—X+7y—2z=40 ,

6x —2y —22=40
4z — 4x — 4y =40

systéme équivalent au systéme :

—X+7y—2=40

X—-y—z=20
X+y—-z=-10

qui a été résolu a la premiéere question.
Les avoirs respectifs des joueuksB et C au début du jeu sontdoncde 35 F, 20 Fet 65 F.

EXERCICE 2

1. On noteA(ABC) l'aire du triangleABC.
1
SiM € [OB],soit0< x <6, f(xX) = A(OMA) = Ex;

siM e [BC], soit6 < x < 10, f (x) = A(OAB) + A(BAM) =3 + %(X—B) x4=2X—-9;
siM € [CD], soit10< x < 16, f(x) = A(OAB) + A(BAC) + A(CAM) = 11+%(x—10) x 3= gx—4;

1
siM € [DO], soit16< x < 20, f(x) = . A(OBCD) — A(OAM) = 24— E(X —16) x2=x+4.
2. D’ou le graphique :
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3. L'aire du rectangle est de 24 unités d’aire : I'aire de chacun des domaines cités est donc de 8 unités d’aire.
Soitx; I'abscisse deM;. On cherche; € [6; 10] tel quef (x;) = 8.
Soit x, I'abscisse deM,. On cherchex, € [10; 16] tel queA(M,AOD) = A(OBCD) — f(x) = 8, c'esta
dire f (xo) = 16.
Graphigement on cherche les abscisses des points du graphique d’ordonnées 8 et 1&; en 8t5 et
X2 &~ 13, 4.
Par le calcul :
e onreésoutf (x) = 8 lorsquex € [6; 10], soit X — 9 = 8. On trouvex = 8, 5, valeur qui appartient bien

al'intervalle [6, 10]. 3 40
e onrésoutf (x) = 16 lorsquex € [10; 16], soitzx — 4 = 16. On trouvex = 3 valeur qui appartient
bien a l'intervalle [10 16].

EXERCICE 3

1. a. Parthéoreme,
o |[X—2| > 1équivautx < 1oux > 3;
o |[X—2| <4équivauta-2 < x < 6.
Les deux conditions précédentes seront donc simultanément vérifides si2; 1] U [3; 6].
b. La double inégalité donnée est équivaleni®a+ 3| > 2 et|2x + 3| <
Par théoreme, 1

5
o |2x + 3| > 2 équivaut a2x < —50u X > —-1) équivaut ax < —3 oux > _5);
e |2x + 3| < 3 équivaut a-6 < 2x < 0 équivaut a-3 < x < 0.

i . 1
Les deux conditions précédentes seront donc simultanément vérifides £s+3; —E} U [—5; O}.

2. |x+y—2<3équivautd-1< x+y < 5équivautay > —x —lety < —x +5).
12X —y — 1| > 2 équivaut d2x —y > —1 ou X — y < 3) équivaut ay < 2x + 1 ouy > 2x — 3).
En désignant pafAD) et (BC) les droites d’équationg = —x — 1 ety = —x + 5, par(AB) et (DC) les
droites d’équationy = 2x + 1 ety = 2x — 3, les pointaVl cherchés sont ceux extérieurs au paralléelogramme
ABCD dans la bande limitée paAD) et (BC). D’ou le graphique.
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EXERCICE 4

1. Pourx > 0ety >0, x|+ |y| < 2 équivaut X + y < 2 équivautdy < —x + 2.
Les solutions sont les coordonnées des points intérieurs au triengR: limité par les droites d’équations
Xx=0,y=0ety=—x+2.

2. Autrescas:
e Six >0ety <O, x|+ |yl <2eéquivaut& — y < 2 équivaut &y > x — 2 dont les solutions sont les
coordonnées des points intérieurs au triangle limité par les droites d'équatiofisy = 0 ety = x — 2;
e Six <Oety <0,|X|+]y| < 2équivautd-x —y < 2 équivaut & > —x — 2 dont les solutions sont les
coordonnées des points intérieurs au triangle limité par les droites d'équatioflsy = 0 ety = —x — 2;
e Six <Oety > 0,|x|+ |yl <2eéquivautad—x +y < 2 équivaut & < x + 2 dont les solutions sont les
coordonnées des points intérieurs au triangle limité par les droites d’équatiefisy = 0 ety = x + 2.

3. En résumé, les solutions de I'inéquatipa + |y| < 2 sont les coordonnées des points intérieurs au carré
ABCD délimité par les quatre droites d’équations: —x + 2,y =x -2,y = —Xx —2 ety =x = 2. D'ou
le graphique :
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