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Coeur curieux

Soit ABC un triangle du plan dont les longueurs des cotés sont égales a a, b, ¢ selon la conven-
tion habituelle.

On suppose que B est fixe (origine du repére) et que C se déplace sur une droite fixe (axe des
abscisses), la longueur a = BC étant égale a c® + b?, la somme b + ¢ étant constante et égale
a 1. Le triangle ABC est tel que la condition b? + c? = a(b + c) soit réalisée.

Quel est le lieu du point A?

> load(gdd)$

> tc(x) := block(
B:0rigine,
C:Point(x™2+(1-x)"2,0),
[A1,A2]:Intersection(Cercle(B,1-x),Cercle(C,x)),
[A1,A2,Triangle(Al1,B,C),Triangle(A2,B,C)]
);
> L1:flatten(makelist(tc(i/60),1,0,60,1))%

> Figure('Ll);
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Le point A est situé sur I'axe radical des deux cercles de centres B et C et de rayons respectifs ¢



et b. Son abscisse vérifie

_E=b+a? (-t -+ (A -0+ %)
N 2a N 2((1=t)2+t2)

X

> X(t) (= ((1-t)"2-t"2+((1-t)"2+t"2)"2)/2/((1-t)"2+t"2);
> factor(X(t));
(t—1) (2t3—2t2+2t—1)
2t2—-2t+1
L'ordonnée de A se calcule a partir des triangles rectangles s’appuyants sur I'axe radical.

> factor((1l-t)"2-X(t)"2);
4(t—-1)°%¢3 (tz—t-i—l)
(2t2 -2t +1)*

Donc

i 20 Oy t(1— (2 —t+1)

2t2 -2t +1
> Y (t):=2xtx(1l-t)*sqrt(t*(1-t)*(t"2-t+1))/(2*t"2-2%t+1);
Ce qui permet de completer la figure.
> Cl:ev(Courbe([X(t), Y(t)],t,0,1), NUMPOINTS:50)%
> C2:ev(Courbe([X(t),-Y(t)],t,0,1), NUMPOINTS:50)$

> Figure(’'Cl,'C2);

Autres paramétrages :

1 1 1
— En faisant t «— u+ >’ u variant entre —3 et +5.

> ratsimp(X(u+l/2));
16u*+8u®—-8u+1
16u%®+4




> ratsimp(Y(u+l/2));

V1-4u? (4u®—1) v4u?+3

16u2+4
u+1

— En faisant t « , u variant entre —1 et 1.

> ratsimp(X((u+l)/2));
ut+2u—4u+1

4u*+4
> ratsimp(Y((u+l)/2));

_\/1—u2(u2—]) Vu?+3

4u*+4

Le style attaché aux figures est a la fin du fichier source du document.
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